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0 Resumé

Jammerbugt Kommune er en del af et Life-projekt: Hgjmoser i Danmark, LIFE14
NAT/DK/000012 Aktion A3, med Delprojekt 3 Store Vildmose. Formalet med LIFE-
projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-naturtyperne inden for
projektomradet. COWI har lavet en teknisk forundersggelse, med henblik pa at
undersgge og beskrive de eksisterende forhold mht. isaer hydrologi og tilgroning.
Der er opsat pejlergr og vandstandsloggere, malt vandfaring og vandstand i flere
omgange, vurderet tilgroning, lavet droneflyvning mm i 2017. Pa baggrund af dette
er mulighederne for at forbedre de hydrologiske forhold og mosens tilstand beskre-
vet. Der er opstillet en raekke forslag til at opna gunstig bevaringsstatus for hgjmo-
sen, ved dels at forbedre tilstanden af den eksisterende mose og dels at udvide
arealet af hgjmosen. Bortset fra en enkelt eng pa vestsiden, som ikke har hgjmo-
sepotentiale, bliver alle arealer pavirket positivt af indsatsforslagene. Der foreslas
etablering af bentonitdeemninger mod gst, en mindre deemning mod nord, tgrvedi-
ger (evt. med en MDPE-membran) mod syd og vest, opfyldning af tarvegrav ved
Johannesbjerg, forstaerkning/haevning af vej mod sydvest, mindre spunsvaegge og
tarvepropper i grafter og render samt en mulig, omfattende rydningsindsats. Der er
tale om stort set uafhaengige indsatsforslag, hvis effekt dog forsteerkes betydeligt
ved en samlet indsats.

Figur 0-1 Neerbillede af karakteristisk hgjmosevegetation og klokkelyng

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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1 Indledning

Jammerbugt Kommune er partner i Life-projektet Hgjmoser i Danmark LIFE 14
NAT/DK/000012 med delprojekt nr. 3 Store Vildmose. | den forbindelse skal der i
Aktion A3 udarbejdes en teknisk forundersggelse. Med udgangspunkt i resultater-
ne af den tidligere gennemfgrte jordbundskortleegning, biologiske rapport, indle-
dende terreen-, greft- og vandstandsmalinger samt besgg af et ekspertpanel, er der
lavet en teknisk forundersggelse af, hvordan rydninger og hydrologiske tiltag kan
udfgres for at opna en gunstig bevaringsstatus for primzaert habitatnaturtypen Aktiv
hgjmose 7110.

1.1 Formal med projektet

Formalet med projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-
naturtyperne inden for projektomraderne. Der vil vaere seerlig fokus pa at bevare og
@ge arealet med aktiv hgjmose (7110) og sa vidt muligt at genskabe hgjmose pa
arealer med nedbrudt hgjmose og skovbevokset tgrvemose. De primaere trusler
mod den aktiv hgjmose i Store Vildmose er udtarring, naeringsberigelse og tilgro-
ning.

Langt starsteparten af den oprindelige hgjmose er forsvundet og henligger nu som
agerjord. Den resterende mose er pavirket af afvanding langs kanterne og i store
dele af en efterfalgende tilgroning med iseer birk og naletraeer. Malet er saledes, at
hgjmose-omraderne kommer til at ligge som isolerede, (stort set) upavirkede hy-
drologiske enheder, der ikke modtager vand fra andet end nedbgr. Desuden skal
det undersgges og beskrives, om og hvordan nedbrudt hgjmose kan udvikles mod
hgjmose i stedet for skovbevokset tarvemose. Det er malet, at sddanne arealer i s&
fald gares tilstreekkeligt vade til, at vedplanter ikke kan etablere sig. Et delmal med
projektet er desuden at vurdere, hvor det i den hydrologiske kontekst giver mening
at bruge ressourcer pa rydning af treeer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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2 Hagjmoser og genopretningsmuligheder

Dette kapitel beskriver hgjmosen som naturtype samt de overordnede tekniske
muligheder for at genskabe aktiv hgjmose pa tilgroede, stedvist tidligere tgrve-
gravningsarealer. Beskrivelserne er et vaesentligt input som baggrund for projek-
tets projektforslag.

2.1 Naturtypen Aktiv hgjmose (7110%)

Moser i bred forstand er som naturtype omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.
Aktiv hgjmose er desuden omfattet af Habitatdirektivet, som habitatnaturtype
7110*. (* betyder at naturtypen er "prioriteret", dvs. af feellesskabsbetydning). Aktiv
hgjmose (7110%) er kendetegnet ved, at der er opbygget sa meget tarv, at mosen
ikke har forbindelse med grundvandet i den underliggende jordbund, og derfor kun
modtager regnvand. Betegnelsen 'aktiv' henviser til, at der skal forega en aktiv ter-
veopbygning pa hgjmosefladen. Aktiv hgjmose har en tgrvedannende vegetation
preeget af levende tarvemos inklusive hgjmosearter som fglge af, at hydrologien er
uforstyrret, kun svagt forstyrret eller genetableret. T@rvelaget opretholder et sakaldt
‘sekundaert vandspejl’, og hgjmosen er kalkfattig, sur og naturligt naeringsfattig.

En hgjmose kan skematisk opdeles i tre seerskilte enheder, som alle er omfattet af
naturtypen, sa leenge mosen er aktiv og arealet ikke skovbevokset: hgjmosefladen,
randen og laggen. Kun f& arter af karplanter og mosser er specialiserede til at tri-
ves i fladens ekstremt neeringsfattige, sure og vade miljg. Vegetationen pa den
abne centrale hgjmoseflade er domineret af tarvemosser, halvgreesser og dveerg-
buske, og hgjmosen er den eneste danske terrestriske naturtype, som ikke inde-
holder graesarter. Hgjmosefladen kan strukturmaessigt opdeles i tuer (hgjtliggende
dele) og hgljer (vade lavninger).

Laggen er den yderste, ofte vanddaekkede, zone af hgjmosen, hvor der bade er
tilfgrsel af naeringsfattigt hgjmosevand og mere neeringsrigt vand fra grundvand.
Her er keerlignende plantesamfund med bl.a. graesset blatop og arter fra naturty-
pen fattigkaer. Laggen er ofte skovklaedt (iseer birk og r@d-el) og kan stedvis veere
med rigkeer afheengig af karakteren af det minerogene influx af vand. Det naeste
stykke ind i hgjmosen kaldes (hgjmose-)'randen’. Her en smule mere naeringsrigt
og derfor vil dunbirk typisk kunne etablere sig, selvom den vokser darligt og ikke
bliver ret stor.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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Habitatdirektivet omfatter desuden naturtypen 7120, Nedbrudt hgjmose. Termen
refererer til, at den aktive tagrvedannelse her er standset, og der i stedet sker (eller
er sket) en nedbrydning af hgjmosens tagrvelag. Det er den eneste naturtype i habi-
tatdirektivet, hvor ogsa den oprindelige naturtypes gdelagte form er omfattet af be-
skyttelse.

Naturtypen 91D0 * Skovbevoksede tgrvemoser omfatter i Danmark ogsa gdelagte
hgjmoser, som er groet til med iseer birk. | beskrivelsen star at: “En stabil variant af
naturtypen optraeder som kantskov af dunbirk pa hgjmose. Sekundeer skovbevok-
set tarvemose opstaet ved tilgroning af tidligere lysabne moser (7110, 7120 og
7140) pga. antropogene pavirkninger er ogsa omfattet af naturtypen. Tilgroningsty-
pen er typisk et successionsstadium med birk i farste traegeneration, hvorefter der
kan ske indvandring af el eller ask”. Graensen mellem 7120 og 91D0 er derfor har-
fin.

P& naturlig Aktiv hgjmose foregar de fleste processer i den gverste halve meter
tarv — akrotelmen. Tagrvemosserne (Sphagnum spp.) har her en deekningsgrad teet
pa 100 %, og tarven er vandmeettet og svampet. Stgrstedelen af den sparsomme
maengde af neeringsstoffer, der tilfgres med nedbgren, optages af tarvemosser,
som forsurer deres omgivelser med kationbytning for brintioner. De barske, sure,
neeringsfattige levevilkar udelukker de fleste arter af hgjere planter, og kun meget
fa arter kan vokse her. | klassisk vegetationsgkologi blev kun 12 arter (inkl. multe-
beer) beskrevet som veerende i stand til at vokse pa fladen af en aktiv hgjmose.
Disse planter har deres rgdder i akrotelmen, som er vaekstlaget, hvor der dels
dannes ny tarv, og dels sker den stgrste nedbrydning. Strukturen med tuer og hgl-
jer afspejler balancen mellem nedbgr og fordampning. Vandstanden i akrotelmen
kan fluktuere i lgbet af aret og mellem &rene, og i perioder med stort nedbgrsover-
skud er der sdledes stgrre daekning af haljer end tuer. | mere tgrre perioder vil tue-
vegetationen vaere dominerende. Disse klimatiske forskelle afspejles ogsé i hgj-
mosetgrven som lyse og marke tagrvelag.

Tarven oplagres i de underliggende tgrvelag, katotelmen. Katotelmen i en aktiv
hgjmose er fuldsteendig vandmaettet, og der er ingen vandstandssvingninger. Tarv
i katotelmen nedbrydes stort set ikke som fglge af de sure og anaerobe forhold.
Katotelmen vil med tiden blive sammenpresset, efterhdnden som ny tarv lagres
ovenpa.

| Danmark er naturtypen "Aktiv hgjmose, 7110*” primeert kortlagt pa baggrund af
vegetationens sammensaetning, samt gvrige indikationer om, at overfladen aldrig
har veeret afgravet. En del af de arealer (ca. 36 stk. iflg. seneste DEVANO-
kortleegning), der er kortlagt som aktiv hgjmose i Danmark, er reelt neeppe tarve-
dannende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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. - Udbredelse af hajmoser
e 11919 (mosesamfund
storre end 5 ha)
o t (Fremstillet ud fra . Udbredelse af
: Thegersen 1942). ) h@jmoseri 2000
Figur 2-1 lllustration af tilbagegang i antallet af hgjmoser i Danmark. Prikkerne viser ikke

starrelsesforhold mellem de tilbagevaerende hgjmoseforekomster.

Naturlige, aktive hgjmoser i gunstig bevaringstilstand har i Danmark ingen vedplan-
tevegetation pa hgjmosefladen. Dette er i modsaetning til de mere treebevoksede
hgjmosetyper i Baltikum og Centraleuropa. Tilgroning med vedplanter (saerlig arter
af birk, pil, gran, fyr og baevreasp) er saledes en klar indikation for darlig tilstand i
form af neeringsstoftilfarsel og/eller unaturlig hydrologi. | dag er der ingen hgjmoser
tilbage i Danmark, som ikke har veeret udsat for afvandingsforsgg og deraf falgen-
de tilgroning. Selv pa den suveraent stgrste hgjmoseflade i Tofte Mose har birken
bredt sig flere hundrede meter ind fra de mest forstyrrede kanter. Birken er saledes
en indikator for darlig bevaringstilstand.

2.2 Hgjmose — dannelse, funktion og definition

Moser er helt overordnet beskrevet ferske vddomrader med hgjt vandspejl og tar-
vedannelse. Hgjmoser er den del af de ferske moser, som med et voksende teeppe
af tarvemosser har haevet sig og mistet forbindelsen til grundvandet og alene mod-
tager neeringsstoffer fra atmosfeeren.

Mosedannelse, dvs. fugtig tarvedannelse, betinges globalt set af klimatiske forhold
som nedbgrsmaengde, temperatur og grundvandshgjde. P& grund af temperatu-
rens betydning for nedbrydningshastigheden er tarvedannende moser primeert ud-
bredt i de tempererede og polare omrader. Mosedannelse i Nordvesteuropa star-
tede i sidste istids (Weichsel istiden) subarktiske periode dvs. for ca. 12.000 ar si-
den (Walter & Breckle, 1989). Hgjmoser dannes kun, hvor der er nedbgrsoverskud,
dvs. at nedbgren skal veere stgrre end fordampningen.

Mose-/tgrvedannelse sker i et samspil mellem planter, vand og tgrv, som er neert
forbundne og helt afhaengige af hinanden. Mange plantearter kan danne tarv, og
det er plantesamfundet, der er afggrende for hvilken type tgrv, der dannes, og
hvordan de hydrauliske egenskaber bliver. Hydrologien og hydro-kemien bestem-
mer hvilke planter, der vil vokse, om tagrv oplagres og hvor nedbrudt tgrven bliver.
Lavmosetarv dannes af traeer, buske, siv, greesser, star og andre halvgreesser m.v.
Hgjmosetarv er primaert dannet af tarvemosser (Sphagnum spp.). Forskellige tor-
vetyper har forskellige egenskaber. Tagrvestrukturen og relieffet afgar, hvordan

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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vand vil beveege sig og fluktuere (Frenzel, 1983). Naturlig hgjmosetarv har en ene-
stdende evne til at binde vand og indeholder op til omkring 98 % vand.

Mosedannelse og dermed hgjmosedannelse kan grundleeggende ske pa to mader:
Dels gradvis opfyldning og overbevoksning af sger (terrestrialisering/land-
dannelse), dels ved forsumpning af tidligere mere tarre omrader (paludifice-
ring/forsumpning). Lille Vildmose er et eksempel pa farstneevnte terrestrialisering,
hvor en afsngret kystlagune gradvist "overgroes”, mens Store Vildmose er et ek-
sempel pa forsumpningsmosen. Her fglger en mere grundig beskrivelse af de to
former for mosedannelse.

2.2.1 Terrestrialiserende moser

| terrestrialiserende moser (tilgroningsmoser jf. "Hydrosereteorien”, Walker, 1970).)
etablerer vandplanter og bredvegetation sig i en vandfyldt lavning eller sg. Orga-
nisk materiale fra planter og vandets gvrige organismer vil sammen med tilfart uor-
ganisk materialet akkumuleres. Sgbunden haeves gradvis til vandoverfladen, hvor-
ved moseplanterne kan fa fodfaeste. Ufuldsteendig omsaetning af plantebiomassen
vil medvirke til videre tgrvedannelse og yderligere heevning af jordoverfladen. Den
hastighed, hvormed terrestrialiseringen sker, og hvilke plantearter, der deltager pa
de forskellige successionsstadier, afheenger bl.a. af de klimatiske, geologiske og
historiske (kulturelle) forhold, sgens og omradets topgrafi og naeringsstatus, det
aktuelle plantegeografiske omrade samt sgens areal (Frenzel, 1983; Bakker et al.
1997). Videreudvikling mod hgjmose krzever rigelig nedbar (tarvemosserne ma
ikke udtgrre), tilstraekkeligt areal (for at kunne haeve sig tilstreekkeligt over grund-
vandsspejlet (Gore, 1983; Walker, 1970)), neeringsfattige forhold (for at forhindre
hgje, konkurrencesteerke arter i at overtage) og ikke for varmt klima (nedbryd-
ningshastigheden gges). | Danmark vil primaert naeringsfattige keer af haengeseek-
typen udvikles mod hgjmose. De resterende gar mod skov (Vinther, 1983).

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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Skematisk snit gennem en hejmose, der dels er dannet ved
tilgroning af en lille s@, dels ved forsumpning.
(Efter moseplejebogen, Fredningsstyrelsen 1985).

- Tagrertarv - Yngre sphagnumterv
- Gytje - /ldre sphagnumtery

Det sekundaere - Kertarv med stubbe
vandspejl af skovtraeer
Figur 2-2 lllustration af hejmosens zoner og af den lagdeling, der opstar, nar den som Lille

Vildmose er dannet ved tilgroning af en sg eller brakvandslagune.Kilde:
http://naturstyrelsen.dk/85565

2.2.2 Forsumpningsmoser/paludificering

| Forsumpningsmoser forlgber processen modsat terrestrialisering fra tart mod
vadt. Paludificering opstar f.eks., hvor flade bassiner eller adale/floddale har
vandimpermeabelt sediment, der ofte oversvgmmes eller er permanent vanddaek-
ket af stillestdende eller langsomtflydende vand. Forsumpningen kan ogsa ske i
forbindelse med en generel stigning i grundvandsstanden og/eller vandmaetnings-
graden. En sadan forsumpning kan veere klimaskabt (starre nedber, lavere for-
dampning), eller veere et resultat af en landsaenkning, en kildes fremskyden eller af
beeveres aktivitet. Nar forsumpningen er indledt, vil den hidtidige vegetation af me-
so- eller xerofyter (tarbundsplanter) forsvinde til fordel for mose- og sumpplanter.
Tarvedannelsen igangseettes, og den tidligere vegetation overvokses efterhanden
helt af mosevegetation. Hvorvidt den videre udvikling af mosen gar i retning af om-
brotrofe, Sphagnum-deekkede hgj-/teeppemoser eller direkte mod klimaksskov er,
som ved terrestrialisering, afhaengig af klima, neeringsstatus, geomorfologi mm.
(Frenzel, 1983). En moses areal og hgjde kan ved paludificering/forsumpning til
stadighed udvides, og de centrale dele af mosen vil derfor ofte veere aeldre og have
et tykkere tagrvelag end de marginale dele (Foster & Fritz, 1987). Store Vildmose er
netop et eksempel pa en forsumpningsmose. Her var tert land, der var dyrket helt
op i jernalderen, men fra ca. 1500 f.kr. begyndte en mosedannelse pa det flade
terreen. Baggrunden for mosedannelsen var klimaforandringer, og bgnderne blev
fortreengt fra omradet. P& davaerende tidspunkt var de sydlige dele af mosen daek-
ket af en skov, bestdende af birk, el og eg. Klimaforandring til et mere regnfuldt vejr
bevirkede en udvaskning af jordens naeringsstoffer og begyndende forsumpning,
med begyndende skovdgd til fglge. Forsumpningen fortsatte ret hurtigt i sydlig,
vestlig og gstlig retning mens der mod nord var store flade arealer, der gradvist

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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omdannedes til mose. Imod slutningen af yngre bronzealder (1100-500 f.kr.) blev
Store Vildmose til en hgjmose, hvor der pa sump- og skovtarv aflejres en mark og
omsat hgjmosetgrv i den sydlige og centrale del af det nuvaerende hgjmoseomra-
de. Lignende klimagendringer indtraf ca. 400-1200 e.Kr. og forsumpning og tarve-
dannelse er formodentlig fortsat op gennem middelalderen. Mosen voksede med
tiden til en stor sammenhaengende hgjmose pa ca. 50 km2. P& grund af tarvegrav-
ning, draening og opdyrkning af randomraderne er det dog ikke lykkedes at belyse
mosens totale udbredelse efter 800-900 e.Kr. (efter Aaby, 1990).

Neerveerende rapport undersgger mulighederne for og beskriver metoder til at re-
tablere de tidligere afvandede, tarvegravede og nu stedvist tilgroede moseflader

ved en ny forsumpning, fremkaldt ved at heeve vandstanden til omkring det topo-
grafiske overfladeniveau.

Figur 2-3 Den centrale hgjmoseflade set mod nord.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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3 Baggrundsviden om projektomradet

3.1 Natura 2000-omrade

Projektomradet ligger i Natura 2000 omrade nr. H12. Store Vildmose, som i alt ud-
ger 1853 ha, hvoraf 679 ha er statsejet.

Natura 2000-omradet bestar af resterne af den vidtstrakte hgjmose Store Vildmo-
se, samt af mindre tilstedende engarealer og enkelte lave moraenebakker. Hele
omradet er dannet pa stenalderhavets haevede havbund. De mere eller mindre
tilgroede rester af den oprindelige hgjmose, findes i den nordlige og vestlige del af
denne. Omradets hgjmosepartier er af national betydning i kraft af, at de udger de
naeststgrste sammenhangende arealer med Aktiv hgjmose i Danmark. Der er lige-
ledes store omrader med Nedbrudt hgjmose og Skovbevokset tarvemose. Flere af
disse omrader rummer gode muligheder for genopretning af Aktiv hgjmose. | om-
radet findes desuden mindre, men p& nationalt plan veerdifulde forekomster af en
reekke naturtyper tilknyttet den unikke hgslet-eng ved Stavad Enge, herunder den
sjeeldne habitatnaturtype Indlandssalteng, Tidvis vad eng samt Rigkaer og Surt
overdrev. Af andre naturtyper i omradet kan naevnes en sandet moraenebakke med
blandet lgvskov og hede.

Dagsommerfuglen hedepletvinge har tidligere levet i omradet, men har veeret for-
svundet i de sidste 15 ar. Den er imidlertid genfundet i 2017 i kanten af Grishgj-
gards Krat. Omradet rummer et veerdifuldt fugle- og dyreliv og en del sjaeldne plan-
ter. | hgjmoserne findes bl.a. bestande af de radlistede arter multebeer og langbla-
det soldug. Engarealerne rummer en ynglebestand af engsnarre, som er rgdlistet i
Danmark.
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SINGFERRER

Figur 3-1 Figur som viser Natura 2000-omrade N12/H12 Store Vildmose beliggende om-
kring (vest og nord for) den store, nu opdyrkede del af den tidligere hgjmose.
Projektomradet i neervaerende forundersggelse er stort set overensstemmende
med den sydlige del af habitatomradet.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet N12/H12 Store Vildmose omfatter

en reekke naturtyper og arter (se Tabel 3-1).

Tabel 3-1 Udpegningsgrundlag for Natura2000 omrade N12, Store Vildmose (Naturstyrel-
sen 2012). Prioriterede arter er markeret med *.

1065 Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

1095 Havlampret (Petromyzon marinus)

1355 Odder (Lutra lutra)

1340 * Indlandssaltenge

3150 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

3160 Brunvandede sger og vandhuller

3260 Vandlgb med vandplanter

4030 Tarre dveergbusksamfund (heder)

6230 * Artsrige overdrev eller graesheder p& mere eller mindre sur bund

6410 Tidvis vade enge p& mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

6430 Breemmer med hgije urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

7110 * Aktive hgjmoser

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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7120 Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse

7140 Haengeseaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

9190 Stilkegeskove og -krat p& mager sur bund

91D0 * Skovbevokset tgrvemose

3.2 Projektomradet

Ud over at veere udpeget til Natura 2000 omrade er hele projektomradet udpeget til
at veere beskyttet natur, jf. Naturbeskyttelseslovens § 3, samt omfattet af to forskel-
lige fredninger fra 1940 og 1973.

Figur 3-2  Oversigtsfoto af projektomradet i form af flyfoto taget fra syd

Projektomradet var indledningsvist pa 488 ha fordelt pa to delomrader, men nu er
kun den sydlige halvdel pa ca. 268 ha inkluderet. Projektomradet bestar saledes af
den sydlige af de tilbageveerende arealer med Aktiv hgjmose (7110) og arealer,
der er Nedbrudt hgjmose efter udnyttelse af moseomradet til tarvegravning, og nu
fremstar som Skovbevokset tarvemose (91D0) og Tidvis vad eng (6410). Sidst-
naevnte er i seneste basisanalyse registreret som Nedbrudt hgjmose (7120). Des-
uden er der arealer, som ikke kan henfares til habitatnaturtyper, men er omfattede
af § 3 jf. Lov om Naturbeskyttelse.

3.3 Naturveerdier

Naturveerdierne i omradet er beskrevet bl.a. i andre forundersggelser i dette LIFE
projekt s& som: Biologisk rapport for delprojekt 3 i Store Vildmose, Jordbundskort-
leegning Life Raised Bogs, base-line vegetationsanalyse ("Overvagning af Habitat-
naturtyper i Life Raisedbogs”). Projektomradet er desuden beskrevet som en del af
Natura 2000-planleegningen i form af basisanalyse for skov og natur (2007), sta-
tens indsatsplan (2011), kommunens handleplan (2012) samt statens basisanalyse
(Naturstyrelsen, 2014) og Forslag til Natura 2000-plan (Naturstyrelsen, 2014) og
Natura 2000-plan 2016-2021 (Naturstyrelsen 2016). Der findes data fra NOVANA-
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kortlaegningen i omradet, som bl.a. viser registrering af 15 arter af tarvemos i om-
radet.

Desuden findes sporadiske artsregistreringer for omradet i bl.a. DOF-basen og
Naturbasen (Fugleognatur.dk). Her er fra lokaliteteterne Johannesbjerg og Ngr-
bjerg ud over almindelige arter af planter og sommerfugle fundet multebeer, femra-
det ulvefod, stor tornskade, bla keerhag, trane, foranderlig blafugl og moshumle.
Nordvestjysk Biologisk Forening har desuden registreret en raekke sjeeldne planter
spredt i omradet, ligesom der i 1990'erne blev lavet en raekke moserapporter af
studentermedhjeelpere for Nordjyllands Amt. Disse giver overordnede fingerpeg om
en lang reekke saerlige fund, uden at det er stedfaestede registreringer.

Det er ikke forméalet med denne forundersggelse at gengive beskrivelser af natur-
veerdierne i omradet, sa der henvises i denne sammenhaeng til Miljgportalen og de
tilgeengelige rapporter pa nettet. Registreringerne skaber grundlaget for de supple-
rende undersggelser foretaget af COWI i 2017 og for udarbejdelsen af projektfor-
slag.

Nedenfor gengives dog et par centrale kort. Dels habitatkortleegningen fra seneste
basisanalyse (pa baggrund af feltkortlaegning 2014) sammen medplacering af jord-
bundsundersggelser i LIFE-projektet (Jammerbugt Kommune, 2016). Dels den
inddeling af projektomradet i delomrader, som resulterede fra den biologiske rap-
port i LIFE-projektet (Jammerbugt Kommune, 2016). Begge er hgjst relevante for
neerveerende tekniske forundersggelse og for forslag til forvaltning/genopretning.
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Figur 3-3 lllustration af kortlaegningen af habitatnaturtyper fra 2014.Desuden er med bla
punkter vist, hvor der i en tidligere undersggelse er lavet jordbundsundersggel-
ser.
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Figur 3-4 Inddeling af projektomradet i 7 delomrader jf. den biologiske rapport.
Omréadet kan inddeles i 7 forskellige delomrader:
1 Den uforstyrrede hgjmoseflade. Den er indtegnet som aktiv hgjmose 1 og 2,

da omrade 1 bestar af lysdben hgjmoseflade og omrade 2 er mere traebevok-
set med isaer mindre birk pa cirka 1 meter og enkelte starre gran og fyr.

2 Kanten mod gst. Traebevokset kant langs den 3 km lange graft der mod gst
adskiller hgjmosefladen fra landbrugslandet.

3 Den nedbrudte hgjmose mod vest, bestaende af to delomrader et med og et
uden afgreesning. Omrédet uden graesning har delomrader domineret af lyse-

siv (Juncus effusus) og delomrader domineret af blatop (Molinia caerulea).

4  Skovbevokset tarvemose mod nord, tidligere tgrvegravet areal nu med grave-
baner og balke bevokset med baevreasp og birk.

5  Kraftigt tilgroet pa et areal som i 70’erne braendte. Bevoksningen bestar pri-
meert af grantreeer.
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6  Moraenebakke med tgr hede og egeskov.

7  Heengeseek.

3.4 Ledningsoplysninger og tekniske anlaeg

Der er indhentet ledningsoplysninger fra ledningsregistret LER for projektomrédet.
Ledningsoplysningerne ses i Tabel 3-2.

Tabel 3-2 Oversigt over indhentede ledningsoplysninger.
Ledningsejer Modtaget Bemaerkning
Aabybro Vand 18. 05. 2017 Ingen ledninger
Global Connect 18. 05. 2017 Ingen ledninger
Nordenergi 18. 05. 2017 Ingen ledninger
Sydenerginet 18. 05. 2017 Ingen ledninger
TDC 18. 05. 2017 Ingen ledninger

Figur 3-5 Veerdifuldt lindekrat samt tranebaer pd Sphagnum spp. i Store Vildmose.
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4 Hydrologi og arealanvendelse

4.1 Hydrologi - historisk udvikling

Historisk set er der sket lgbende aendringer og indgreb i de hydrologiske forhold i
og omkring Store Vildmose-omréadet. De menneskeskabte eendringer har i en reek-
ke tilfeelde pavirket naturen negativt. Natura 2000-planen for "N12/H12 Store Vild-
mose" papeger, at afvanding er en af de veesentligste trusler mod udpegnings-
grundlaget. For Natura 2000-planens neermere indhold se
http://mst.dk/media/129842/n12 n2000plan 2016-21.pdf .

Nedenfor er den eeldre historiske udvikling af overfladehydrologien inden for pro-
jektomradet fra 1800-tallet og frem til i dag beskrevet pa baggrund af tilgaengelige
historiske kort.

Et udsnit af de Hgje malebordsblade fra 1884 og de lave malebordsblade (rettet
1924 med enkelte rettelser 1937) er vist pa Figur 4-1.

P& de Hgje malebordsblade ses Store Vildmose-omradet gst for projektafgreens-
ningen, at veere uden gravede grgfter. Selve projektomradet fremstar umiddelbart
uberart af menneskelig aktivitet. P4 de lave malebordsblade ses et system af graf-
ter og veje spredt over hele vildmosen, som var et led i en stgrre opdyrkning af
vildmosen i arene 1920-1945. Der blev blandt andet gravet en stgrre forbindelses-
kanal, som ligger p& den nuvaerende gstlige projektgraense. Der blev desuden
iveerksat en stgrre indvinding af mosens tarv pga. verdenskrigens mangel pa
braendsel. Dette ses flere steder inden for projektarealet pa de lave malebordsbla-
de.
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Figur 4-1 Udsnit af de hgje malebordsblade (1884-99) og lave méalebordsblade
(1924/1937) for landskabet omkring projektomrédet.

Den farste landsdeekkende luftfotografering i nutidig kvalitet er fra maj 1954 (Figur
4-2). Her kan man se gravefelter, tarvebsenke, tarvebalke, arbejdsveje og draen i
greesfennerne, hvilket viser, at omradet er afvandet. Den nordlige del af projektom-
radet har desuden aendret udseende i forhold til tilstanden pa Figur 4-1.

Figur 4-2 Udsnit af ortofoto fra maj 1954 (DDOland 1954) med fremhaevning af projektom-
radet med rad streg.

Pa Figur 4-3 og Figur 4-4 ses et tveersnit af hgjmosen, som er lavet i programmet
SCALGO Live. Dette er er et browserbaseret, digitalt veerktgj, som anvender de
mest detaljerede hgjdedata og bl.a. kan give overblik over, hgjdeforhold samt
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hvordan vandet lgber pa terreen (strgmningsvejsanalyse). Tvaersnittet viser, at der
har veeret en kraftig afgravning af mosen fra bade gst og vest. Dette har resulteret
i, at mosen har sat sig i kanterne, hvorved der langsomt er ved at danne sig en ny
laggzone. Dette kan nu ses som en begyndende opveekst af traeer. Denne udvik-
ling vil fortseette og med tiden medfare, at randskoven vil brede sig helt ind over
mosen.

Profile = 4 E3 | Uniform scale
m

Figur 4-3 Figur som viser en profillinje pa tveers af mosen i programmet SCALGO Live.
Tveersnittet af mosen pa den angivne placering gengives pa diagrammet gverst
til venstre. Her fremgdr hgjde- og haeldningsforskelle.
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Figur 4-4 Eksempel p& V-@ gdende tveersnit gennem et sydligere delomrade i Store Vild-
mose. Derudover ses en strgmningsvejsanalyse, der viser vandets strgmning pa
terreenoverfladen (SCALGO Live).

Vildmose AA-A'A’

— DEM 2008
- O STRCH

PCTTTTNS
o g,
"y,

.
v
- .‘....---.--o--"
.

s,
rma,
ey,
L
ThEesasrrasnnninan,,,
e,
.,
e,
e,
e

-...._,'\-—-q--..,..‘..-
-
—-——

B

4 Meter
2000 4000 6000 8000
Landuse 2010
Landuse 1935
[Aore|  Raseavoq | Raised Bog with daches | Raised Bog | Faseston | agiumure |
Landuse 1880
prescan, Raked Bog Raised Bog | Mescow |

Figur 4-5

Andringer i jordoverfladens hgjde som fglge af saetninger og delvise bortgravninger fra 1880 til 2006 i et 8 km
langt transekt igennem Store Vildmose i Nordjylland. "Old surface” er littorinahavets overflade, dvs. sand, mens
DEM2006 hgjder fra laserscanning af overfladen i 2006 og DEM1880 er koter fra bykortet, som ligger til grund
for malebordsbladene fra 1880-erne. Greve, M.H. Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet, upubliceret.
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4.2 Vandlgb, grefter og draen

Der er ud fra historiske kort, luftfoto, hgjdemodeller, og observationer i felten op-
tegnet forlgb af vandlgb og grafter inden for projektomrédet. Disse falger stort set
matrikelskellene uden for projektomradet. Inden for projektomradet ses kun enkelte
grefter. Langs den gstlige graense lgber en dyb kanal. P& Figur 4-6 er vist de op-
tegnede vandlgb og grofter.

Figur 4-6 Vandlgb og grafter inden for og naer projektomradet

En forespgrgsel til tilgaengelige draenplaner inden for projektomradet viste, at He-
deselskabets Arkiv ikke indeholder draenplaner fra selve projektomradet, men at
der findes en reekke draenplaner iseer gst for projektomradet, se Figur 4-7.
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Figur 4-7 Draenplaner nzer projektomradet. Der er ingen dreenplaner inden for projektom-
radet, men mange pa de tilstgdende arealer.Projektomradet er vist omkranset af
en rgd streg.

4.3 Arealanvendelse

Den overordnede nuvaerende arealanvendelse i omradet omkring projektomradet
er beskrevet ved hjeelp af AIS arealanvendelseskort (Miljgministeriet!) og er vist pa
Figur 4-8.

! http://ww.dmu.dk/1_Viden/2_Miljoe-
tilstand/3_samfund/AlS/4_Download/Mldownload/AAAamter/aaadownload.htm
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Figur 4-8 AIS arealanvendelseskort omkring projektomradet.

Arealanvendelseskortet viser, at projektomradet primzert bestar af mose med sma
indslag af ndleskov, hede, eng og vadomrade i den vestlige del.

De omrader, der graenser op til projektomradet, bestar primzert af landbrug og mod
gst desuden eng/vadomrade.

4.4  Topografi og potentialeforhold

For projektomradet er Danmarks nyeste hgjdemodel fra 2014-15 benyttet. Denne
hgjdemodel har en oplagsning pa 0,4 m og er vist pa Figur 4-9. Af hgjdemodellen
fremgar, at den gstlige del af projektomradet ligger hgjere end resten af omgivel-
serne. Det hgjeste punkt findes pa moraeneknolden lige nordvest for projektgraen-
sen.
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14.5

3.5

Figur 4-9 Danmarks Hgjdemodel fra 2014 for projektomradet (oplgsning 0,4 m).

Grundvandspotentialeforholdene ved projektomradet er undersggt ud fra eksiste-
rende data i form af Nordjyllands Amts regionale potentialekort, se Figur 4-10. Det
regionale potentialekort formodes at repraesentere forskellige magasiner og er
dannet p& baggrund af bade pejlinger i sandaflejringer og kalkaflejringer.
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Figur 4-10 Nordjyllands Amts regionale potentialekort med isolinjer for hver meter.

Det ses, at potentialelinjerne falder fra nordgst mod sydvest, og at grundvandspo-
tentialet i projektomradet falder fra +7 m mod nord til +5,5 mod syd.

4.5 Grundvandsindvinding

Der er lavet et udtraek af alle aktive indvindingsanlaeg og -boringer fra GEUS's Ju-
piterdatabase for omradet omkring projektomradet. De stgrre anlaeg (dvs. ikke en-
kelthusholdningsanleeg) er vist pa Figur 4-11.
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Figur 4-11 Starre aktive indvindingsanleeg (gul trekant) og -boringer (lys bl& prik) neer pro-
jektomréadet.

Som det kan ses af figuren, findes der 2 anleeg med store tilladelser i neerheden af
projektomradet; nemlig Aabybro Vandvaerk — hhv. Kaervejveerket og Vildmosevaer-
ket.

Keervejveerket er beliggende syd for projektomradet, og den teetteste indvindings-
boring ligger ca. 1200 m fra projektomradet. Her er der senest indberettet en ind-
vinding pa 228.680 m3i ar 2016, og anlaegget har en tilladelse pa 299.000 m3/ar
indtil 2018. Anlaegget indvinder fra flere boringer, som ifglge borerapporterne over-
vejende er filtersat i kalk med sand og grus til terraen.

Vildmoseveerket er beliggende syd for projektomradet og den teetteste indvindings-
boring ligger ca. 1600 m fra projektomradet. Her er der senest indberettet en ind-
vinding pa 306.808 m3i ar 2016 og anlaegget har en tilladelse pa 273.800 m3/ar
indtil 2038. Anleegget indvinder fra flere boringer, som overvejende er filtersat i kalk
med sand og grus til terreen og med mindre indslag af lerlag mellem kalken og
sandlagene.
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Seaenkningsberegning

Vi har lavet en overslagsberegning over, hvor stor en seenkning indvindingen fra de
fire indvindinger potentielt kan forarsage ved projektomradet.

Vi har foretaget nogle antagelser om det primeere magasins beskaffenhed som
basis for overslagsberegningerne. Beregningerne er foretaget med en transmissivi-
tet pA T = 2e3 m2/s, hvilket svarer til et normalt ydende magasin, og med et maga-
sintal pa hhv. S = 1 e**for Keervejvaerket, som har boringer filtersat i et frit magasin
og S =1 e for Vildmoseveaerket, som har boringer filtersat i et semi-spaendt maga-
sin.

For Kaervejvaerket er en indvindingsmaengde pa 299.000 m3/ar anvendt, hvilket
svarer til vandveerkets tilladelse. Det er antaget, at seenkningen stabiliserer sig ef-
ter omtrent 2 uger til 1 maned, som fglge af laekage fra andre magasiner. Dette
giver en saenkning pa omtrent 5-15 cm ved projektomradet teettest pa anlaegget
ved anvendelse af Theis ligning.

For Vildmoseveerket er indvindingsmaengden pa 273.800 m3/ar anvendt, hvilket
svarer til vandveerkets tilladelse. Det er antaget, at seenkningen stabiliserer sig ef-
ter omtrent 2 uger til 1 maned, som fglge af laekage fra andre magasiner. Dette
giver en saenkning pa omtrent 30-50 cm ved projektomrédet teettest p& anleegget
ved anvendelse af Theis ligning. Beregningerne viser saledes, at der kun er en
mindre risiko for pavirkning af projektomradet fra begge anlaeg.
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5 Undersggelser og databehandling

5.1 Grgfteopmaling

Der er ud fra historiske kort, luftfoto, hgjdemodeller, og observationer i felten op-
tegnet forlgb af vandlgb og grefter inden for projektomradet. Disse falger stort set
matrikelskellene uden for projektomradet. Inden for projektomradet ses kun enkelte
grofter. Langs den gstlige greense Igber en dyb kanal. Jammerbugt Kommune har,
i forbindelse med LIFE 2014 projektet, foretaget en opmaling af grafterne i projekt-
omradet, hvor bund af greft, vandspejlskote i graft er registreret. P& Figur 4-6 er
vist de optegnede vandlgb og grafter, samt hvor der er sket opmaling.

Figur 5-1 Vandlgb og grafter inden for projektomradet. Til hgjre ses punkter
for opmaling af grafter.
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5.2 Pejling af det terreennaere grundvandsstand

Vi har etableret to pejlergrsprofiler pa hgjmosen med manuel afleesning af vand-
standen. Profilerne bestar af seks pejlerar i sammenhaeng med fire loggere, der
kontinuerligt méler vandstanden. Her er lavet pejlinger af det terraennaere grund-
vand i omradet som handpejlinger i @63 piezometerrgr fastsat pa et galvaniseret
¥2" rar. Alle piezometerrar er filtersat omtrent 1,5 m. under terreen

Vandspejlet er pejlet tre gange i foraret 2017 (6. marts, 6. april, 8. maj) samt d. 3.
juni, 5. september og 8. december.

Derudover findes andre vandstandsloggere i omradet, som vi har tamt i flere om-
gange, analyseret og fremstillet figurer for, senest d. 8.12 2017.

Figur 5-2 og Figur 5-3 viser placeringen af pejleprofiler og vandstandsloggere.
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® Pejlerar
Vandstandsloggere
¢ Kommunens vandstandsiogger

{ NST vandstandslogger

Figur 5-2 Placering af pejleprofiler og vandstandsloggere
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Figur 5-3 Placering af eksisterende vandstandsloggere (rgde cirkler) samt nyopsatte pejle-
rar og loggere (bla cirkler) vist pa Danmarks Hgjdemodel fra 2014.

5.2.1 Pejleprofiler

Figur 5-4 viser de indmalte vandspejle pa det nordlige transekt. Pa figuren ses en
sort streg, som repraesenterer terreenoverfladen. Den er et udtreek fra hgjdemodel-
len. Hgjdemodellens validitet er tiekket ved at indmale terreenet med GPS i de
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punkter, hvor der er sat pejlergr. Disse punkter repreesenteres med de sorte prikker
pa pejleprofilet. Bunden af graften/afvandingskanalen er ligeledes indmalt med
GPS og vist som en sort trekant. De registrerede vandstande er vist med en streg.
Hvert registreringstidspunkt har sin egen farve.
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4.50 =
4.25 =
4.00 A
3.75
3.50 . : . ; : Groft , l
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Relativ stationering (m)
—— Terr@nmodel ® Terrmn malt A Bundkote grgft — wvspmar 2017 = wvspapr2017
= wvsp maj 2017 = wvsp juni 2017 = vspsep 2017 = vspdec 2017
Figur 5-4 Indmalte vandspejle i marts, april, maj, juni, september og december pa det
nordlige transekt (SV — N@)
Maledata er angivet i Tabel 5-1.
Tabel 5-1 Transekt Nord: Indmalte vandspejle med koter i meter 2
ID pej- Sta-  vsp mar Vsp apr VsSp maj Vsp juni Vsp sept. Vsp dec.
ling tion 2017 2017 2017 2017 2017 2017
L4 88 7,02 7,02 7,12
P6 149 7,03 6,97 6,88 7,03 6,9 7,03
P5 216 6,59 6,59 6,49 6,59 6,18 6,58
P4 285 4,45 4,13 4,1 4,45 4,13 4,3

Den tilsvarende figur for pejleprofilen i det sydlige omrade er vist nedenfor.

2 Alle koter i forundersggelsen er angivet i m DVR90 medmindre andet er naevnt
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V-@ tvaersnit "natur009-L10"

Vs
S AML | B

Kote (m DVR90)
PRRRINNNOONNNNNNOODDIO0

SREHBREHBREHEREHSREHER

T T T T T Gr¢&

0 100 200 300 400 500 600
Relativ stationering (m)

——Terrmnmodel @ Terrn malt A Bundkote greft — wvspmar2017 — vspapr2017
= vsp maj 2017 = vsp juni 2017 = vspsep 2017 = vspdec 2017

Figur 5-5 Indmalte vandspejle i marts, april, maj, juni, september og december i det sydlige transekt (V - @)

Som det ses af pejleprofilerne fra mosefladen stiger arstidsvariationen i malingerne
i det nordlige profil jo teetter vi kommer pa afvandingskanalen. Dette indikerer en
markant og relativt hurtig afvanding fra kanalen i tarre perioder af aret. Til gengeeld
er vandstanden i stgrre afstand fra kanalen tilsyneladende stabil og meget naer
terreen med en enkelt undtalgelse (P3, april. Det sydlige profil viser samme ten-
dens, men her ses ogsa faldende vandspejl pa mosefladen/i starre afstand fra ka-
nalen henover sommeren. Pejlingerne i maj er ved flere tilfeelde lavere eller p& ni-
veau med september, hvilket formentlig skyldes kombinationen af en nedbgrsfattig
vinter og tar maj samt en meget regnfuld sommer. | normale ar vil tendensen til
faldende vandspejl henover sommeren formentlig veere mere udtalt, pa trods af
mosens evne til at holde pa vandet. | 2017 var afvandingen af hgjmosen fra grof-
ten mod gst tilsyneladende ophgrt i en afstand pa ca. 110 m vest for gragften.

Tabel 5-2 Transekt Syd: Indmaélte vandspejle med koter i meter DVR90
ID pej- Stati- Vsp mar Vsp : Vsp juni Vsp sept. Vsp dec.
ling on 2017 apr - Vspmaj2017 557 2017 2017

2017
natur009 90 8,36 8,36 8,41
P3 188 8,34 7,85 8,31 8,34 8,29 8,34
L11 287 8,28 8,21 8,34 8,25 8,21 8,24
P2 401 8,36 8,33 8,34 8,36 8,32 8,38
P1 457 851 7,99 8,45 8,51 8,42 8,49
L10 520 533 5,15 5,18 5,36 5,17 5,23
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5.3 Vandstandsloggere

Der er etableret syv dataloggere, der kontinuerligt maler vandstanden i mosen (se
Figur 5-2): Jammerbugt Kommune har etableret fem loggere, der har moniteret
grundvandstanden siden januar 2016. Data fra logger 3 tyder pa en fejl i denne
logger, og vi har derfor set bort fra den. Loggeren bliver sandsynligvis tgrlagt om
sommeren. Naturstyrelsen har en logger, der ligeledes har kgrt siden januar 2016,
samt tidligere i en periode fra 2008-2015. | februar 2017 blev der desuden etable-
ret to loggere, som en del af neerveerende LIFE-projekt. Uheldigvis viste de nyind-
kgbte loggere sig at veere beskadigede, sa de matte skiftes, og data kasseres. Der
er sdledes kun loggerdata fra d. 4. juni 2017 for disse to loggere (L10 og L11).

Vandsstandsdata Logger 1
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——MaAlt vandstand, Logger 1 (m) m Handpejlinger  ===Terraen (opmalt)
Figur 5-6 Malinger fra datalogger (L1) som er placeret pa engen i projektomradets sydlige del, (m DVR90).
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Figur 5-7 Vandstanden ved datalogger (L2), som er placeret i laggzonen i projektomradets vestlige del. (m DVR90). Her
er stor variation i terreenniveauet, sa der er malt og vist dels bunden af en hglje og toppen af en tue.
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Figur 5-8 Vandstanden ved kommunens datalogger (L3), som er placeret i den tilgroede
kantzone i projektomradets nordvestlige del. (m DVR90). | vinterhalvaret er der
stabil vandstand omkring terreen, men i foraret ser det ud til at der sker en hurtig
tarleegning af pejlergret. Muligvis er der en fejl pa loggeren.
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Vandstanden ved datalogger (L4), som er placeret pejlergrstraceet i projektomradets nordlige del. (m DVR90).
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Vandstanden i datalogger (L8), som er placeret pa hgimosefladen i projektomradets midterste, gstlige del. (m

DVR90). Her er mindre variation i terreenniveauet, men der er malt og vist dels bunden af en hglje og toppen af
en tue.
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Vandsstandsmalinger fra Naturstyrelsens datalogger (Natur009) pa den sydlige del af hgjmosefladen viser et
vandspejl som flukturerer meget lidt omkring kote 8,35 m DVR90, ca. 10-15 cm under terraenniveau. Her er ca
20 cm’s variation i terraenniveauet, hvilket er indmélt dels som bunden af en hglje og toppen af en tue.

Vandsstandsdata Logger 10
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Figur 5-12
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Vandsstanden ved datalogger (L10), som er placeret i siden af afvandingskanalen i projektomradets sydgstlige
del. Vandstand var meget stabil, 65-70 cm over grgftens bund. Koten pa hgjmosen er 6,5 m DVR90, blot 60
meter mod vest, stigende til kote 7,25 m 200 meter mod vest. Der ses et par markante stigninger ved stgre
nedbgrshaendelser primo september og ultimo oktober.
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Figur 5-13 Fotos af logger L8 i den nordlige del af hgjmosefladen og L10 pa kanten af af-
vandingskanalen.
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Figur 5-14 Vandstanden i datalogger (L11), som er placeret pa hgjmosefladen i pejlergrstraceet i projektomradets sydlige

del. Meget stabil vandstand i perioden omkring kote 8.2-8,3 m. DVR90, ca. 25 cm under maksimalt
terraeenniveau. Laveste hglje er permanent vad. De mange sma toppe kan skyldes, at det tager lidt tid, fer
forskelle i vandspejl mellem pejlergr og mose er blevet stabilt efter regn.

Malingerne viser, at vandstanden pa hgjmosefladen (Logger 8, 9 og 11) i 2017 var
meget stabil med en varation pa blot ca. 20 cm i Igbet af aret. Vandspejlet pa de
tre punkter er hhv. ca. 10 — 30 cm under hgjmosens overfladekote, malt pa en tue.
Hgljerne ligger sdledes at der er vadt det meste af aret. Det bemaerkes, at de ny-
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anskaffede loggere, L10 og L11, som blev opsat primo marts 2017, viste sig at vee-
re defekte. Inden det blev opdaget og der var bestilt og opsat nye loggere var det
blevet 3. juni. De fa og sma svingninger synes usadvanlige, men ma skyldes den
meget vade sommer. Til sammenligning vises Figur 5-15 med "historiske data” fra
LO9 fra perioden 2008-2015. Her ses med undtagelse af 2012 markant starre
svingninger i vandstanden, idet der er et fald pa typisk ca. 25 cm om sommeren. |
2017 har nedbgrsmaengderne i sommerens lgb veeret tilstraekkelig til at holde "tar-
vesvampen” vandmeettet.

Omréaderne omkring logger 1 og 2 i laggzonen i projektomradets vestlige del viser
en mose med kontakt til det minerogene grundvand. Loggerne viser tydelige ars-
tidssvingninger med vandspejlsfald i sommerperioden og et vandspejl teettere pa
terreenniveau (gennemsnitlige niveau hhv. 10 og 25 cm under terreen). Logger 3
viser som naevnt svingninger med op til 200 cm’s forskel, sa disse data er vist, men
ikke brugbare.

Datalogger NST 09

04-02-2009 04-02-2010 04-02-2011 04-02-2012 04-02-2013 04-02-2014 04-02-201

Tid/dato

Figur 5-15 Graf som viser "historiske” data fra Natur009 fra perioden februar 2008-februar
2015. Der mangler data fra 2011, men de fleste ar ses, i modsaetning til 2017, et
markant fald i vandstanden om sommeren pa ca. 25-30 cm. (Data fra MST).

Logger 4 star i den nordlige del af hgjmosen i et omrade, som stadig har vegetati-
on med hgjmosekarakteristika, men omradet er under massiv tilgroning. Her fluktu-
rer vandstanden som i loggernel og 2 ogsa omkring 30 cm fra ca. 15-45 cm under
terreenniveau. Sammenlignes malingerne fra hgjmoseflade med malingerne fra
kanten af mosen, hvor tgrvelaget er reduceret kraftigt, (se Figur 5-6), ses den akti-
ve hgjmoses evne til at holde pa vandet tydeligt.

Hydrologien beskrives i neermere i det faglgende afsnit om omradets vandbalance
og afstrgmningsforhold.
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5.3.1 Vandbalance

Vandbalancen i et omrade kan beskrives ved ligningen
N=F+A+P+AR

Her er N nedbgrsmaengden, F er summen af den aktuelle fordampning, A er den
samlede afstrgmning i dreen og vandlgb, P er import/eksport af indvundet vand,
mens gndringer i grundvandsmagasinet betegnes AR.

Den arlige korrigerede nedbgr i omradet (grid 20067) er flg. DMI 822 mm og den
potentielle fordampning 546 mm for perioden 1961-1990.

Den aktuelle fordampning omfatter sével fordampningen fra planter som fra over-
flader, og den er vanskelig at bestemme praecist. Den aktuelle fordampning vil
normalt veere lidt mindre end den potentielle pga. nedbgrsunderskud og dermed
vandmangel i sommerperioden. Den aktuelle fordampning kan omvendt overstige
den potentielle fordampning med op til ca. 200 mm i skove og i rgrskove med et
stort bladareal, og hvor planterne har konstant adgang til grundvand eller overfla-
devand.

Fra et bevokset og naesten vandmeettet moseareal, seetter vi den aktuelle for-
dampning lig med den potentielle fordampning. Nettonedbgren bliver derfor 276
mm.

De starste nedbgrsmaengder falder om efteraret jf. Figur 5-16. Nedbgren i malepe-
rioden i 2017 har veeret karakteriseret af en tagr vinter uden snedaekke, efterfulgt af
et forar lidt vadere end normalt, men med en ret tgr maj maned. Herefter fulgte en

meget vad sommer.
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Figur 5-16 Manedsnedber for hhv. 1961-90, 2016 og 2017 i Nordjylland (Kilde: DMI.dk)
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5.3.2 Afstrgmningsmalinger

Der findes ingen starre vandlgb ved projektomradet men en del diffus afstrgmning
mod vest, og en stgrre samlende afstrgmningskanal p& gstsiden. Der er ingen hy-
drometriske malestationer i de sma vandlgb omkring Store Vildmose.

Den 11. april og den 14. august 2017 har vi malt vandfgringer pa fire forskellige
lokaliteter i grgfter og afvandingskanaler omkring mosen (se Figur 5-17).

Figur 5-17 Malesteder for vandfgringsmalinger

Det havde regnet ca. 10 mm i april og 63 mm i august de sidste 14 dage op til ma-
lingerne.
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Resultaterne af malingerne fremgar af Tabel 5-31 malepunkt 1 var det ikke muligt at
male vandfgringen i april maned, da flowet var meget lille, og tillgbet til broen var
delvist stoppet til af plantedele. Vandfgringen blev i stedet skgnnet til 0,1 I/s. | au-
gust var vandfgringen malbar, 1,0 I/s.

Tabel 5-3 Malte vandferinger og vandspejle d. 11. april og 14. august 2017

April 2017 August 2017
Q (I/s) VSP kote Q (I/s) VSP kote
Malepunkt 1 0,1 5,06 1,0 5,10
Malepunkt 2 35 3,73 27 3,97
Malepunkt 3 4 4,91 4 4,97
Malepunkt 4 10 3,75 7 3,96

5.3.3 Afstrgmning

Til hvert enkelt af malepunkterne er oplandet blevet bestemt ud fra DTM fra 2014
samt en vurdering af stramningsveje i graftesystemet. De kortlagte oplande er vist
pa Figur 5-18.
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Figur 5-18 Oplande til malepunkter samt vandets strgmningsretning i grafter og kanaler.
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Det bemaerkes, at det topografiske opland godt kan afvige fra det hydrologiske op-
land, som pavirkes af, hvordan vandet strammer gennem jordlagene. Hertil kom-
mer, at hele netveerket af grafter pa de dyrkede arealer pa gstsiden af mosen er
forbundet. Det er saledes meget vanskeligt at afgreense oplandene, da omradet er
meget fladt. Hvis en graft midlertidigt stoppes, vil vandet Igbe andre veje og derved
&ndre oplandene.

Undersggelsesomradet er det sydvestlige hjgrne af den tidligere hgjmose, hvor de
centrale dele (gst for det nuveerende) er blevet bortgravet. Moseplanet har i sin
oprindelige form haft en svag haeldning mod vest og sydvest. Som fglge af afvan-
ding og bortgravningen af tarv er mosen begyndt at saette sig mod gst. Der er s&-
ledes opstaet et "nyt” vandskel inde pa den bevarede hgjmoseflade. Denne proces
er ikke afsluttet, og dette vandskel er derfor ikke stabilt. Vandskellet forventes,
uden genoprettende tiltag, med tiden gradvist at flytte sig leengere mod vest, efter-
handen som hgjmosetgrven saetter sig yderligere.

Ved at anvende arealafstrgmningen for malepunkt 4 som repraesentativ for hele
det opdyrkede omrade pa gstsiden af den store afstremningskanal, kan bidraget til
vandfaringen i malepunkt 2 for hhv. det dyrkede areal gst for kanalen og mosen
vest for kanalen bestemmes.

Tabel 5-4 Oplande til malepunkter
Opland ID Kmz2
Malepunkt 1 1 1,03
Malepunkt 2 1+2+4+5+6 8,22
Malepunkt 3 3 0,86
Malepunkt 4 4 2,31

5.3.4 Model for afstramningen

De malte vandfgringer er omregnet til specifik afstremning ved at dele med op-
landsarealerne.

Tabel 5-5 Arealspecifik afstrgmning (I s km2)
Arealspecifik afstramning (I/s/km?) April 2017 Aug. 2017
Malepunkt 1 0,1 1,0
Malepunkt 2 4,3 3,3
Malepunkt 3 4,7 4,7
Malepunkt 4 4,3 3,0

Malingerne viser, at tilstramningen til kanalen fra opland 1 er mindre end antaget,
hvilket formentlig skyldes at vandet pa grund af sedimenter eller andre forhold pa
maletidspunkterne er stremmet gennem andre grgfter end forventet. Det reelle op-
land var derfor mindre.
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Afstrgmningen fra hgjmosen (oplandene 5 og 6) kan tilnaermelsesvist beregnes
som vist i Tabel 5-6.

Tabel 5-6 Beregning af afstramningen fra mosen

Opland Vandfgring april 2017 (I/s) Vandfaring aug. 2017 (I/s)

Opland 1, 2, 4, 5, 6 (Malepunkt 2) 35 27
- Opland 1 (Malepunkt 1) 0,1 1,0
- Opland 4 (Malepunkt 4) 10 7
Opland 2, 5, 6 24,9 19,0
- Opland 2 (beregnet*) 18,5 129
Opland 5 + 6 6,4 6,1
Afstrgmning 5 + 6 (0,57 km2) 11,2 10,7

*afstremning for opland 2 antages at veere lig opland 4

Beregningen viser en uventet stor afstrgmning fra mosen, men den skal tages med
mange forbehold, da det som naevnt er vanskeligt at afgreense oplandene og male
den diffuse afstrgmning — bade i landbrugsomradet, hvor vandet kan strgmme
gennem andre grafter end forventet - og i hgjmosen. Opland 6 er ogsa usikkert.
Endelig er resultatet fremkommet som en difference mellem 2 starre, og usikre, tal.

Tilbage er sa Malestation 3, der maler afstramningen mod vest fra selve hgjmosen.
Denne havde en meget konstant afstramning, nemlig 4,7 | s km2. Denne veerdi
skal sammenlignes med nettonedbgren p& 276 mm arligt, hvilket svarer en gen-
nemsnitlig afstrgmning og nedsivning pa i alt 8,75 | s km2. Afstramningen er sa-
ledes ca. halvdelen af nettonedbgren. Malingerne er kun fra to datoer pa normalt
relativt tarre periode, men i et usaedvanligt &r. De kan derfor ikke direkte sammen-
lignes med den normale nettonedbgr.

En afstrgmning pa blot omkring det halve af nettenedbgren forekommer lav. Dette
kan skyldes dels en markant fordampning fra iseer de mange birketraeer, som vok-
ser i et teet og mere end 200 meter bredt baelte om mosen (mod vest), og dels den
nedsivning, som kan forventes pa tarvegravede felter langs mosens vestside. Her
er det sandsynligt, at den afgravede tarv og korte afstand til mineraljorden farer til
en gget nedsivning.

Man ma forvente, at selve mosen har teet bund (et tykt lag omsat tarv), sdledes at
der kun er lille nedsivning. Det er muligt, at der er stgrre nedsivning i de afgravede
flader, og laggzonen vest for hgjmosen, som tallene tyder p4, men det er meget
usikkert.
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6 Metoder til genopretning af hgjmoser

6.1 Analyse

Afvandingen af hgjmoseomraderne i Store Vildmoses sydlige del, som undersg-
gelsen omfatter, bestar af render og grefter ud af mosen med aflgb til de gref-
ter/kanaler, der omslutter hgjmosen. Langs hele gstsiden er der en dyb kanal med
en meget stejl heeldning op mod mosefladen, som ligger op til 3.5 m hgjere end
vandspejlet i kanalen. Samtidig er der langs vestsiden dybe tgrveskaer med meter
hgje, stejle kanter ind mod hgjmosefladen.

Afvandingen udtgrrer hgjmosetarven, helt ned i acrotelmen, som iltes, radner og
synker sammen. Ved stejle kanter sker der muligvis ogsa en udskridning. Mineral-
iseringen er selvforsteerkende, da der opstar revner, der har samme effekt som
dreenrgr, i tarvelaget. Terreenet i mosen kommer til at haelde, hvorved mosen tarrer
hurtigere ud og falder hurtigere sammen.

Som resultat af udtgrringen vil de Sphagnum-mosser, der har skabt mosen, og
som er betingelse for fortsat, aktiv tarvemose, pa sigt forsvinde.

P& grund af tgrrere, mere iltrige forhold i Store Vildmose, og pa bekostning af tar-
vemosserne, kan greesser som iszer blatop og bglget bunke samt birketraeer og
naletraeer etablere sig og brede sig gradvist ind pa mosefladen. Den naturlige hgj-
mosevegetation kan ikke klare sig i konkurrencen og bliver skygget veek.

LIFE-projektet i Store Vildmose skal genskabe omrader med hgjmosevegetation
og sikre den eksisterende hgjmose. Det forudsaetter et passende vadt og neerings-
fattigt miljg, s& Sphagnum-mosser igen kan brede sig i omradet og skabe den sure
jordbund med aflejring af plantemateriale, som er grundlaget for dannelse af farst
fattigkaer og med tiden, nar tarvelaget mister kontakten til grundvandet, genskabel-
se af hgjmose).

Det foreliggende projekt kan med fordel omfatte lukning af de grgfter, der leder

afstrgamningen fra hgjmosen ud til de omgivende kanaler og vandlgb; etablering af
starre deemninger med indbyggede, vandtaette membraner samt etablering af min-
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dre tarvedaemninger rundt om dele af hgjmosen. Hertil kommer rydning af vedplan-
ter.

6.2 Specifikke betragtninger

Store dele af projektomradet i Store Vildmose er blevet afvandet ved graftning og
langs vestsiden er der gravet tagrv. Store dele af den tilbageveerende hgjmoseflade
er under tilgroning som resultat af det seenkede vandspejl rundt om mosen. Hgj-
mosefladen har store biologiske veerdier. | de gvrige pavirkede dele af mosen med
bade fattigkeer, skovbevokset tarvemose og nedbrudt hgjmose er der ogséa pletvis
vaesentlige forekomster af veerdifuld flora og fauna. Det biologiske potentiale i om-
radet er imidlertid lang sterre, og det er baggrunden for LIFE-projektet: Mulighe-
derne for at sikre og genoprette aktiv hgjmose, EU’s steerkest beskyttede naturty-

pe.

Genopretning af aktiv hgjmose pa de nedbrudte, afvandede, tilgroede og stedvist
tidligere tervegravede arealer, er en langvarig proces. Det vil tage artier. Habitatdi-
rektivet definerer en tidshorisont pa 30 ar til at f& nedbrudt hgjmose gjort tarvedan-
nende og dermed aktiv. Arealer med nedbrudt hgjmose, som efter 30 ar forventes
at have en tarvedannende vegetation, ma saledes kunne kaldes Aktiv hgjmose
*7110.

Det er en grundlaeggende forudseetning for succesfuld genopretning af aktiv hgj-
mose, at vandstanden kan haeves og stabiliseres med neeringsfattigt vand. Kun
herved kan akrotelmen (det tarvedannende vegetationslag) genetableres.

Pa pavirkede (nedbrudte) tarvemoser er tgrven ofte stadig fugtig som felge af ka-
pilleerkraftens evne til at holde og "lgfte” vand fra det underliggende vandspeijl til
overfladen. Hvis det bliver meget tart om sommeren, vil den kapilleere vandforsy-
ning imidlertid ikke kunne kompensere for det store tab, der sker med fordampnin-
gen, og overfladen tarrer ud. Den smule vand, der er tilbage, bindes sa kraftigt til
tarvepartiklerne, at tarvemosserne, der er karakteristiske for hgjmosen, ikke har
adgang til det. Dette sug kaldes vand-spaending. Da tarvemosser ikke har rgdder
eller tilpasninger til at klare store vandspaendinger, og mangler tilpasninger til at
leve under lange tarkeperioder, kan de ikke overleve under disse forhold. Dette er
kritisk, da reekken af Sphagnum-arter er essentiel for dannelse og opretholdelse af
hgjmose.

Nedbgrsoverskud og neeringsfattige forhold er i alle tilfeelde en forudsaetning for
succesfuld genopretning af hgjmose.
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Figur 6-1 Tidligere tgrvegravningsareal i Store Vildmose uden aktiv vandstandshaevning.
P4 de tarreste dele sker der ingen mosedannelse, da sommeren byder pa meget
tarre, varme vaekstbetingelser. Her vil med tiden dannes hede/skov og ikke hgj-
mose. Hensigtsmaessig mosegenopretning kraever, at tarven ggres vad aret
rundt. | baggrunden ses vadere arealer med mosegenopretning og dominans af
tuekaeruld hhv. tagrar.

Den optimale sikring af, at successionen gar imod hgjmose, opnas ved at fa etab-
leret et taet Sphagnum-daekke pa de starst mulige arealer. | den vestlige del af mo-
sen, hvor hgjmosen er nedbrudt/tilgroet/naeringsberiget, vil det i udgangspunktet
veere ngdvendigt atter at gennemlgbe en reekke keer-/mosestadier afhaengig af
forekomster, maengder og typer af vand, tarv, neeringsstoffer og planter. Den op-
rindelige udvikling til hgjmose i Store Vildmose skete ogsa igennem en succession
via naeringsfattige kaer og ekstremfattigkeer, far den regnvandsbetingede (ombro-
gene) hgjmosetilstand, uden forbindelse til grundvandet, blev opnaet.

Neeringsindholdet og dermed -tilgeengeligheden er forskellig pa hgjmosetarv og
lavmosetgrv, hvilket har betydning for muligheden eller iseer hastigheden af hgj-
mosegenopretning. Genopretning til aktiv hgjmose fra eksisterende lag af lys hgj-
mosetarv forventes saledes at veere hurtigere, end genopretning fra den marke
skov- eller keertgrv. Det skyldes, at den lyse tarv har en mere Igs struktur, og der-
med stgrre porevolumen og vandlagringskapacitet. Tgrvelaget sikrer, at kapilleer-
kraften og vandtilbageholdelsesevnen er meget hgj, samt at der hersker relativt
naeringsfattige og oftest sure forhold.

Som tidligere naevnt kan der ogsa ske succession pa/fra permanent vanddaekkede
arealer i form af terrestrialisering/ landdannelse enten via dannelse af haengesaek
eller undervandstarv. Ved en permanent vandstand over 0,5 m, pa starre dbne
vandflader, vil det dog vaere meget svaert at fa etableret vegetation. Mange hgjere
planter har sveert ved at etablere sig pa dybere vand, men arter med aerenkym-
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veev, dvs. luftvaev, der sikrer forsyning af ilt til redderne, kan etableres og klare sig.
Arter af tarvemosser (iseer Sphagnum cuspidatum) kan etableres og udvikles,
mens der stadig er permanent vanddeekkede forhold. Ved permanent mere nee-
ringsrige forhold og mere svingende vandstand, vil der i stedet udvikles pilekrat,
blatop-eng og birkemose. Det er netop det, som ses langs vestsiden af mosen.

Der findes en lang reekke metoder for lgbende rydning, graesning, podning med
tarvemosser mm. i mosegenopretningsfasen. Disse metoder er ikke eller kun kort-
fattet beskrevet i denne ekniske forundersggelse, da efterfglgende pleje ikke er en
del af kravet til beskrivelse af den potentielle genopretningsindsats.

6.3 Metoder til retablering af naturlig vandstand

Arsagen til, at Store Vildmose samt de fleste andre tilbagevaerende hgjmoser i
Danmark har ugunstig bevaringstilstand, er farst og fremmest, at vandstanden er
blevet seenket ved etablering af grafter og draen. Afvandingen betyder, at tarven
iltes, omsaetningshastigheden gges, og tilgeengeligheden af neeringsstoffer gges.
Dette muliggar, at neeringskraevende urter og vedplanter kan etablere sig, og area-
let gror til. Genetablering af naturlig vandstand kraever derfor, at dreen og grgfter
inaktiveres. Det kan ske ved, at grgfterne blokeres med naturligt forekommende
materiale i form af sphagnumtgrv, mere omsat tarvejord, feeldede vedplanter og
lignende. Der skal tages hgjde for, at materialet seetter sig og ofte kan presses
sammen ved dyrelivets brug af deemningerne.Det kan ogsa ske ved iszetning af
plader af tree, plast, krydsfiner eller jernspuns. Herved etableres en egentlig deem-
ning. | hovedgrgfter kan der med fordel etableres et regulerbart overlgbsspjeeld,
som sikrer, at man kan styre vandstanden i lgbet af aret. Tarvelaget vil svulme ved
vandstandshaevning, og en veesentlig del af vandtilbageholdelses-kapaciteten kan
genvindes pa relativt kort sigt.

Figur 6-2 Billede af et taet deekke af tarvemosser, primeaert Sphagnum cuspidatum, mellem
smalbladet keeruld og sporadiske lyse-siv pa arealer, hvor vandstanden er haevet
ifm. mosegenopretning. Vegetationen har pa dette areal i Fuglsg Mose etableret
sig i lebet af ca. 10 ar uden anden “hjaelp” end en trinvis haevning af vandstan-
den. | de vade dele af aret star tarvemosserne i vand.
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Vandstandsheevningen kan ske i etaper. Ved at haeve vandstanden i flere omgan-
ge, kan man sikre, at der i farste omgang etableres et abent deekke af hgjere plan-
ter, f.eks. smalbladet keeruld eller tuekeeruld. Ved en yderligere haevning i fase 2 er
der saledes skabt en vegetation, som dels forhindrer store dbne vandflader, dels
bryder evt. balgeskulp pa abent, lavt vand, og dels virker til fastholdelse af de ny-
etablerede tgrvemosser. Denne metode er tidligere med fordel benyttet pa nyetab-
lerede moseflader, og det er ogsa den metode, som foreslas, i "Guidelines for wet-
land restoration of peat cutting areas” (Blankenburg/Tonnis, 2004). | naervaerende
projekt er der vegetation med bl.a. tue-keeruld pa de arealer, hvor vandstandshaev-
ning kan veere relevant. Derfor kan der springes direkte til fase 3 p& Figur 6-3

Figur 6-3 Principskitse af stadierne i vandstandsheaevning og rekolonisering af mosevege-
tation pa bare tarvearealer. 1) Vandstanden haeves op til/over overfladeniveau
pa de bare, sorte tarvearealer for at sikre vandmeetning. Dette stadium kan ude-
lades. 2) Vandstanden saenkes for at hgjere, laegivende urter som tue- og smal-
bladet keeruld kan etablere sig. 3) Vandstanden haeves nar et vist "ledsager’-
plantedzekke er etableret. 4) Ledsagerplanterne reducerer uroen pa vandfladen
og virker som anker for tarvemosserne, som nu kan danne “taepper” i hele om-
radet. (Blankenburg/Tonnis, 2004).
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Optimale hgjmosegenopretningsvilkar vil sandsynligvis findes i det tilfeelde, hvor
man har tgrvelag i stort set ensartet kote. Herved kan der etableres én stabil vand-
stand, uden risiko for at hgjereliggende dele gror til i vedplanter, eller at lavtliggen-
de dele bliver til en s@. | projektomradet betyder niveauforskelle i delomrader langs
hele vestsiden, samt det store areal, at det ikke er muligt at etablere én ensartet
kote, men at det formentlig vil veere muligt at lave mange, mindre omrader med
vandstandshaevninger til "nogenlunde” ensartet niveau.

De forskelle pa overfladekoten og udgangspunktet, som der vil veere i de fleste
genoprettede omrader vil betyde, at genopretningen maske ikke overalt gar mod
hgjmose i maksimal hastighed. Men forskellene betyder gget forskellighed mht.
successionsstadier, levesteder og dermed gget biodiversitet i de indledende artier,
uden at det betyder, at mulighederne for at opna hgjmose pa sigt forsvinder. Sale-
des fremstar eksempelvis Lille Vildmose i genoprettede omrader med arealer som
varierer mellem fugtige heder, tgrre balker, brunvandede sger, tagrarsumpe og
“optimale” omrader, hvor tervemosserne hurtigere er indvandret og deekker omra-
det. Sgerne i de vandfyldte gravebaner i Lille Vildmose skyldes tidligere gravning
af tarveklyner, som det ogsa er sket langs vestkanten af Store Vildmose.

Der kan midlertidigt blive dannet lavvandede sger i de mest lavtliggende dele langs
kanten af mosens vestside. Naeringsfattige brunvandede sger i omradet vil i et na-
turmaessigt perspektiv bidrage til heterogenitet og dermed ogsa til en gget biodi-
versitet. P4 laengere sigt vil ogsa sgerne ved successionens magt blive en del af
en hgjmose, som det er beskrevet i afsnittet om "terrestrialisering" (kapt. 2.2).

Figur 6-4 Parti fra en genoprettet mose gst for projektomradet. Omradet er vadt men ikke
vanddzekket, og med teet pd 100 % deekning af tarvemosser. Pa de tgrreste dele
kan ses opvaekst af birketraeer.

Indledningsvist bgr vandstanden pa flader med ensartet optimalt set etableres i
gennemsnit 0-10 cm over terraen, men med mulighed for at etablere forskellig
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vandstandskote, i forskellige delomrader som en form for terrassering. Sphagnum
gror, afhaengigt af den enkelte art, optimalt ved en vandstand ca. 2 cm under ho-
vedet (capitulum) (Krebs og Wichtmann, 2013). Vaeksten er langsommere under
vand, hvor CO: tilgeengeligheden er lavere. Sphagnum cuspidatum kan dog hurtigt
etablere sig i lavvandede, brunvandede sger og danne grundlag for successionen
mod hgjmose.

6.4 Metoder til rydning og evt. efterbehandling

Naturlige, aktive hgjmoser i gunstig bevaringstilstand har i Danmark ingen vedplan-
tevegetation pa hgjmosefladen i modseetning til de mere treebevoksende hgjmose-
typer i Baltikum og Centraleuropa. Tilgroning med vedplanter (seerlig arter af birk,
pil, gran, fyr og beevreasp) er saledes en klar indikation for darlig tilstand i form af
neeringsstoftilfgrsel og/eller unaturlig hydrologi. Tilgroningen fremskyndes saledes
af afvanding af moser (som igen medvirker til en gget omsaetning af tarven og frigi-
velse af naeringsstoffer) og af direkte, unaturlig neeringsstoftilfarsel gennem over-
fladevand eller atmosfeerisk deposition. Tilgroningen bevirker en yderligere gget
udtarring i form af gget fordampning, iltning af rodzonen (tgrven) samt en bort-
skygning af den naturlige, lysdbne hgjmosevegetation. Tilgroningen fremmer lige-
ledes neeringsstofafseetningen pa mosen som falge af terraenets ggede ruhed og i
form af treeernes evne til at opfange naeringsstoffer fra atmosfeeren.

| dag er der ingen hgjmoser tilbage i Danmark, som ikke har veeret udsat for af-
vandingsforsgg og deraf falgende tilgroning. Selv pa den suveraent starste hgjmo-
seflade i Tofte Mose har birken bredt sig flere hundrede meter ind fra de mest for-
styrrede kanter. Birken er séledes en indikator for darlig bevaringstilstand. Samtidig
optreeder Sitka-gran og Bjerg-fyr som invasive arter, der med deres store fordamp-
ning er i stand til at skabe en lokal vandstandssaenkning i tarven, der muligger en
fortsat vaekst frem til frgsaetning og spredning.

For at genoprette mosen vil den eksisterende opvaekst p& den eksisterende eller
kommende hgjmoseflade derfor ofte med fordel ryddes, men kun hvor der kan
undgas gdelaeggelse af tarvestrukturen pga. kareskader. Vedplanter i den lavere-
liggende, perifere, kommende laggzone kan efterlades urgrt. Det kraever imidlertid
opmeaerksomhed p& betydningen af de neertstdende frgkilder, som kan kreeve en
gget indsats i genetableringsfasen.

Invasive ndletreeer som Sitka-gran og Bjerg-fyr bar fiernes helt ved faeldning eller
oprykning i god tid, inden de nar at saette kogler/frg. Lavtreeer kan ligeledes forsg-
ges fjernet ved faeldning, men specielt Dun-birk volder store problemer pga. rod-
skud og stgdskud. | veerste fald kan en uhensigtsmeessig faeldning af birk fare til
@get beskygning pga. det store antal rodskud, som fglger heraf.

| nedbrudte hgjmoser findes oftest hgjereliggende, tarre, imme-lignende struktu-
rer, som kaldes balker. Disse er dannet ved tgrvegravning, hvor tarvemateriale er
efterladt under tidligere veje og spor. Tarvebalkerne findes saledes ofte som volde
mellem afgravede arealer med mose, vandhul og haengesaek. Det er sadanne
strukturer, der findes pa vestsiden af mosen. Pa disse balker vil tilgroningen med
vedplanter (iseer birk) ofte veere seerligt udpraeget. Rydning og vandstandshaevning
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vil ikke kunne ggre disse balker tilstraekkeligt vade til at haamme voldsom gen-
veekst af birketraeer og sikre udvikling mod tgrvemose. Det kan saledes overvejes
at lave en udjeevning af arealerne ved, at man skubber stad og den tgrre tgrvejord
fra balkerne ned i de neerliggende sger. Denne praksis er med fordel anvendt ved
hgjmosegenopretning i Holland og Tyskland. Balkerne har dog ogsa positiv effekt
ved at bryde de store abne flader, sa der ikke er risiko for bglger ved hgjere vand-
stand.

Stort set alle hgjmosegenopretningsprojekter indeholder et indledende element af
fiernelse af vedplanter.

Samlet set er erfaringen fra tidligere projekter, at det er af begreenset veerdi at feel-
de Dun-birk uden en samtidig, eller hurtigt opfalgende vandstandshaesvning til om-
kring terreenniveau — eller evt. over stgdene. Effekten er stgrst ved feeldning i det
tidlige forar inden lgvspring. Feeldningen bar pa eksisterende hgjmose ske manuelt
for at undga at beskadige moseoverfladen, idet spiringen af birk @ges pa optradte
eller opkgrte arealer.

De feeldede treeer bgr ikke i alle tilfeelde fjernes fra mosen, idet bortkarsel eller ud-
treekning kan skabe store skader pa sarbare moseoverflader og dermed yderligere
gger spiring og veekst af birk. Store stammer og grene kan evt. opskaeres i mindre
stykker, men ellers efterlades traeet pd mosefladen, hvor det meget langsomt ned-
brydes og efterhanden bliver indbygget i tarven. Pa en intakt hgjmoseflade synker
treeet ligefrem ned i tgrven. Hvor det er muligt, er det glimrende at veelte stammer
ud i grafter og tarvegrave, idet grenene her vil kunne fungere som substrat for
veekst af Sphagnum.

Pa arealer med teet deekke af blatop, som det ses pletvist i projektomréadets vestli-
ge del, kan det vaere hensigtsmaessigt med en overfladebehandling eller tgrveaf-
skreelning for at fierne det teette fgrnelag, som blatoptuerne danner. Det giver imid-
lertid alene positive resultater, hvis det opfalges af en tilstreekkelig vandstands-
haevning og stabil vandstand.

Generelt kan der udledes fglgende anbefalinger om rydning og genrydning:

Ferstegangsrydning af birk: Rydning af birk giver stgrst effekt, safremt vandstan-
den forinden eller umiddelbart efter rydningen heeves til et niveau, der er optimalt i
forhold til at fremme genvaekst af Sphagnum og samtidigt heemme genvaekst af
birk. Det vil sige et sa konstant vandstandsniveau som muligt, og som optimalt set
skal vaere omkring eller lige over overfladeniveau hovedparten af aret. Herved
haemmes ogsa indvandring af blatop. Safremt vandstanden pa et areal ikke kan
heeves tilstraekkeligt, bar man overveje ngje at udelade rydning af arealet. Rydning
i sddanne tilfselde vil kreeve stor og arligt tilbagevendende plejeindsats uden udsigt
til, at der kan gendannes aktiv hgjmose. S&danne arealer bar derfor enten overla-
des til fri succession, eller man kan overveje at afskreelle de gverste tagrvelag til en
dybde, som svarer til det vandstandsniveau, der er realistisk muligt at opna pa are-
alet.

Pa arealer, hvor der kan genskabes optimal eller tiinaermelsesvis optimal hydrologi,
er der fglgende anbefalinger for birk:
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1 Hvor vandstanden kan haeves séledes, at den er konstant omkring eller over
overfladeniveau, kan man undlade at rydde birk, idet de i lgbet af en kort ar-
reekke (2-5 ar) vil dg som falge af de iltfrie forhold i den vandmaettede tarv.
Hermed undgar man genvaekstproblematikken fra rodskud, men til gengaeld
vil biomassen og den dertil bundne naeringspulje blive fastholdt p& arealet.
(Stenild et al, 2011). Sidstnaevnte vurderes dog ikke at veere kritisk i forhold til
at genskabe hgjmose pa arealet, idet vedmassen har begraenset naeringsind-
hold og gradvist vil blive indarbejdet i tarvemassen. Denne praksis kendes fra
hgjmosegenopretning i fx Finland og er i de seneste ar anvendt bl.a. i LI.
Vildmose. Der kan dog veere behov for rydning af isaer de yngre birk, som
bedre klarer de vandmeettede forhold end de aeldre treeer.

2 For yngre birketraeer pa arealer, som ikke vil veere konstant vanddaekkede, vil
det normalt veere ngdvendigt med en fgrstegangsrydning. Der er afprgvet for-
skellige metoder til dette, hvoraf falgende anbefales, eventuelt i kombination:

a. Manuel rydning vha. kratrydder eller motorsav: anbefales pa de mest fal-
somme arealer, fx intakte hgjmoseflader eller veerdifulde nedbrudte hgj-
moser, hvor der stadig er udbredt hgjmosevegetation. Dette er fx gen-
nemfgrt i Portlandmosen i Lille Vildmose. Kratrydder kan benyttes til de
helt sma birk, mens motorsav benyttes til opveekst af starre dimensioner.
Erfaringer fra Portlandmosen og St. dkssg Mose viser, at hgj stgdseet-
ning, hvor birke feeldes i brysthgjde ikke reducerer genveeksten nsevne-
veerdigt. Det anbefales derfor som udgangspunkt, at afskeeringen sker sa
lavt som muligt og gerne i eller umiddelbart under overfladen, idet det har
vist sig at minimere genveeksten mest muligt. Manuel rydning kan ogsa
foretages pa arealer, der er sa utilgaengelige enten som fglge af terreen-
forhold eller fordi det er for vadt til maskiner.

b. Rydning med rydningsmaskiner. Der er i forbindelse med LIFE-projektet
"Restaurering af hgjmoser i Danmark med nye metoder” foretaget vurde-
ringer af hvilke maskiner, der er bedst egnede til rydning af opvaekst pa
hajmosearealer (Theilby 2008). Heraf fremgar, at der er flere mulige al-
ternativer afhaengigt af terreenets baereevne/falsomhed overfor marktryk
og gkonomi. Der kan fx anvendes traditionelle rydningsmaskiner eller
mere skansomt en gravemaskine med lang arm med faeldehoved, der ar-
bejder pa kareplader, og p&d mere fglsomme arealer kan fx overvejes ter-
reengaende flishuggere monteret pa baeltemaskiner med lavt marktryk.

Generelt om farstegangsrydningerne geelder, at biomassen enten kan fjernes fra
arealet, eller det kan blive i omradet enten umiddelbart pa overfladen, hvor det er
feeldet eller i nzerliggende vandfyldte grofter eller tarvegrave, hvor vedmassen ofte
med fordel kan fungere som vaerdifuldt substrat for Sphagnumvaekst og som bgl-
gebrydere. Herved fremmes muligheden for genveekst af Sphagnum ofte markant.

Rydning i forbindelse med héard frost kan vaere optimalt af hensyn til at minimere

gdeleeggelsen fra karsel. Rydning i forar/tidlig sommer har imidlertid en stgrre
haeemmende effekt pa vedplanterne.
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Efterbehandling af de ryddede arealer ved brug af grenknuser, slagleklipper og
spadeharve har kun positiv varig effekt, hvis det fglges op med en vandstands-
haevning til stabilt niveau i terreenhgjde. Ellers sker atter en tilgroning med blatop
og/eller vedplanter.

Genrydning af birk:

| LIFE-projektet "Restaurering af hgjmoser i Danmark med nye metoder” er der
gjort veerdifulde erfaringer med genrydning af birk. Hovedanbefalingen er, at gen-
vaeksten skal bekeempes intensivt i arene umiddelbart efter farstegangsrydningen
for derved at sveekke treeerne mest muligt, samt at opvaekst skal skeeres helt nede
ved basis pa tarre stad:

> Genvaeksten ryddes med motorsav, buskrydder eller mest optimalt med en let
langskaftet gkse. Genvaeksten afhugges sa lavt som muligt og gerne i eller li-
ge under overfladeniveau. @kse er f.eks. anvendt i St. @kssg Mose (Sgren
Kjeer, Pers.com)

) Genvaeksten skal bekeempes intensivt fra aret umiddelbart efter fgrstegangs-
rydningen med to (til tre) genrydninger de to efterfglgende ar i maj-juni og igen
ultimo juli. Resultater fra St. @kssg viser ved denne metode en reduceret gen-
vaekst pa to ar pd op mod 90 % af birketreeerne. Efter hver behandling dgde
ca 2/3 af planterne. (Sgren Kjeer, Pers.com)

> Rydning af fraplanter foretages pa principiel samme made som for genvaek-
sten, dvs. intensivt med fx to nedskaeringer arligt i op til to ar i traek.

Alt andet lige er det lettere at f& bugt med opvaeksten, jo aeldre treeerne er. Den
ovenfor beskrevne metode til handtering af genvaekst er derfor tilsyneladende me-
get effektiv, hvad angar starre birk. For de mindre birketraeers vedkommende er
genvaeksten ofte sveerere at komme til livs. | Portlandmosen er der derfor fra 2011
og frem foretaget et eksperiment med feeldning af de yngre birk direkte pa rgdder-
ne 10-30 cm under terraenniveau. Dette ggres manuelt ved hjeelp af motorsav. Re-
sultatet viser, at denne metode muligvis minimerer indsatsen, uden at den kan sik-
re, at der kun er behov for én rydning, uden opfglgende genrydninger.

6.5 Rydning og genrydning af andre treearter

Generelt foretages farstegangsrydning af andre treearter som for birk. Naletraeer
volder ikke store problemer sammenlignet med birk, idet genvaekst er steerkt be-
greenset. Hvor det er muligt bar naletreeerne ryddes inden de begynder at produce-
re kogler. Erfaringer med rydning af pil i forbindelse med hgjmosegenopretnings-
projekter er sparsomme, bortset fra de nyligt overstaede rydninger af Sglsted Mo-
se. Det skyldes sandsynligvis, at hgjmosegenopretning indtil nu neesten udeluk-
kende er forsagt pa rester af sur, nedbrudt hgjmose, hvor der ikke er direkte kon-
takt med mineraljorden, og hvor pil séledes ikke vokser. Pilebuskene voksede i
Sglsted Mose meget vadt og i store perioder af aret vanddaekket i rodzonen. Ryd-
ning er alligevel sket ved etablering af en kilometerlang vej af kareplader, feeldning
og flisning pa mosen, udkearsel og salg. Rydning kan optimalt set ske i tarre, kolde
vintre med hard barfrost.
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6.6 Podning med tgrvemosser

| en raekke nyere genopretningsprojekter benyttes en indledningsvis udpodning af
tervemosser pa bare terveflader. Podning af Sphagnum kan forega pa to mader alt
efter om podningen sker direkte pa vandmeettet, blottet tarv (tarpodning) eller di-
rekte i vand (vadpodning).

6.6.1 Tarpodning

Tarpodning sker efter canadisk forbillede kort fortalt ved, at levende tgrvemosser
fra et eksisterende levested (donor-site) om foraret udspredes pa det klargjorte
omrade og daekkes med halm. Halmdaekningen holder dagtemperaturen lavere og
fugtigheden hgjere, da den giver beskyttelse mod direkte solindstraling. Hermed
reduceres vandspaendingen, og Sphagnum sikres den vitale, konstante adgang til
vand. | Igbet af 3-5 ar forventes halmen at vaere omsat, og et lukket Sphagnum lag
ventes dannet.

| Danmark er der bl.a. foretaget forsgg med tgrpodning af Sphagnumarter pa blot-
tet tgrv i Lille Vildmose og ved St. @kssg (Risager 2005 og LIFE-
hgjmosesprojektet). Resultaterne herfra er relativt lovende, idet bdde Sphagnum
cuspidatum, S. fallax, S. rubellum og S. magellanicum har etableret sig i starre el-
ler mindre udstraekning. En vigtig erfaring har veeret, at der skal veere direkte kon-
takt mellem den blottede tarv og den udpodede Sphagnum.

6.6.2 Vadpodning

Ved vadpodning hjaelpes successionen hurtigere i gang ved at arter af Sphagnum
udpodes direkte i vandet. Isaer S. cuspidatum og S. fallax, er velegnede til vadpod
ninger, fordi de er tilpasset til at vokse direkte i vand. P& stgrre vandflader og i
f.eks. dybe, mgrke tgrvegrave bgr udpodning ske sammen med udlaegning af gre-
ne/stammer eller et flydelag af tarv i vandet, der kan fungere som bglgebryder og
fastheeftningssubstrat (Risager 2005; Tuittila et al. 2003). Dette kan suppleres med
inddeling af vandfladen i mindre afdelinger ved hjeelp af tearvedeemninger. Herved
sikres bedre veekstbetingelser, idet bglgebevaegelser pa starre vandflader og
manglende CO2-produktion i tarvegravene ellers vil heemme Sphagnumveeksten.
Vadpodning er gennemfart med succes i bade St. @kssg Mose, LI. Vildmose og
Frgslev Mose.
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Figur 6-5. Hgjmosegenopretning i St. @dkssg Mose. Tidligere afvandingskanal er tilstoppet
vha. spunsvaegge, og der er sket vddpodning med Sphagnum cuspidatum, som
har igangsat begyndende haengesaekdannelse. Omrédet afgraesses af geder for
at forhindre tilgroning med birk.

Tarvemosser til brug ved bade tar- og vadpodning skal hentes pa lokaliteter (do-
norlokalitet), hvor der er sa rigelige meengder, at hgsten ikke truer sammenhaen-
gen og bevaringsstatus pa donorlokaliteten. Indsamlingen/hgsten af tarvemosser
kreever dispensation fra naturbeskyttelsesloven.

Podning med tarvemosser anvendes i stigende grad ved genopretning af vac-
cuumhgstede arealer. Pa arealer med stor afstand til eksisterende tervemoser og
dermed vanskelige spredningsforhold, er podningsmetoden givetvis fordelagtig. P&
arealer naer eksisterende sphagnumdaekkede moser, som i naerveerende projekt,
kan etablering af en hensigtsmaessig og stabil vandstand formentlig sikre, at ind-
vandringen af tarvemosser sker helt af sig selv, dog muligvis et ar eller to senere
end hvis der sker podning. Vi vurderer derfor ikke, at tarvepodning er ngdvendig.
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7 Projektforslag

7.1 Delomrader

Projektomradet kan helt overordnet ses som tre delomrader, der adskiller sig fra
hinanden mht. hydrologi, tilgroning og naturtype (se Figur 7-1).

[ projextomrade
“f Delomrader

V7] pelomrade 1
AN Delomrade 2

Delomrade 3

Figur 7-1 Opdeling af projektomradet i 3 overordnede delomrader: aktiv hajmose (1), ned-
brudt hgjmose (2), eng/fattigkeer/haengesaek (3).
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Delomrade 1

Delomrade 1 bestar af den mere eller mindre intakte og aktive hgjmoseflade. Som
data fra pejlinger og vandstandsloggere viser, er denne del af mosen stadig i stand
til at holde et nogenlunde konstant grundvandsniveau i arets lgb. Hydrologien pa
de centrale omrader er teet pa at veere naturlig/upavirket, og tilgroningen begraen-
ser sig til spredte naletreeer og (iseer mod nord) lave birketraeer. Truslen mod den-
ne del af mosen bestar primeert i, at der sker en dreening langs kantzonen (Delom-
rade 2). Arealet med aktiv hgjmose reduceres derfor gradvist som fglge af udter-
ring, iltning, nedbrydning af tarven og falgende naeringsfrigivelse. | et vist omfang
sker desuden muligvis en gradvis udskridning mod gst, ligesom der stedvist er gra-
vet afvandingsrender ind i hgjmosefladen fra vest.

Delomréade 2

Figur 7-2 Dronefoto taget mod syd af den sydlige del af omradet. Mellem hgjmosefladen
og markerne mod gst ses en smal, tilgroet kantzone.

Delomrade 2 bestar af en kantzone med nedbrudt hgjmose. Mod gst er kantzonen
smal og stejl ned mod afvandingskanalen, men tilgroet med iseer birk, pil, baevre-
asp og spredte naletraeer. Mod vest og nord er kantzonen en bred isaer birkebe-
vokset zone, i den nordlige del med veesentlige indslag af naletrseer. Den vestlige
del kendetegnes af talrige gamle tgrvegrave, der er gravet fra vest ind mod hgjmo-
sen i gst. Mellem tgrvegravene ligger balker som smalle diger/volde. Tgrvegravene
star med stejle kanter, med en stor hgjdeforskel og deraf markant afvanding. Sted-
vist er der gravet smalle render ind i hgjmosen.
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Figur 7-3 Fotos af den stejle mosekant langs afvandingskanalen pa gstsiden af mosen.
Den iltede tgrv har muliggjort tilgroning med teet traedeekke.

Figur 7-4 Dronefoto taget mod nord af kantzonen pa vestsiden af hgjmosen viser en bred,
birke-domineret skov pa de skiftende balker og tarvegrave.
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Figur 7-5 Vinterbillede af eksempel pa den afgravede kant langs mosens vestside, Delom-
rade 2.
Delomrade 3 Delomrade 3 bestar af lysabne enge og moser, som et enkelt sted anvendes til

greesning, men ellers ligger i fri succession. Engene er i et vist omfang afvandet
ved groftning. De yderste, lavere dele af balkerne fra tidligere tgrvegravning raek-
ker et stykke ind i delomradet. | modsaetning til Delomrade 2 er her kun spredte
treeer.
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Figur 7-6 Foto af overgangen mellem den tilgroede kantzone og de mere lysdbne mo-
ser/enge mod vest.

7.2 Indsatsforslag

Indsatsen sigter — i prioriteret reekkefglge - overordnet set mod:

1 At stoppe hgjmosens afvanding til kanaler mod gst og derved sikre den gun-
stige bevaringsstatus pa eksisterende hgjmosearealer.

En genskabt, stagrre og intakt acrotelm pa overgangen mellem Del-
omrade 1 og 2 vil pa sigt fare til en mindre afvanding/hydraulisk led-
ningsevne ud af mosen sammenlignet med den nuveerende mose,
der fremstar som et iturevet svamp med skarpe kanter og talrige op-
tarringsrevner. Den fortsatte afvanding, nedbrydning og udskridning
stoppes, og vandskellet kan flyttes mod gst igen.

2 At mindske gradienten og dermed afvandingen af hgjmosen til tgrvegravene
mod vest (Delomrade 2).

Ved at haeve vandstanden i Delomrade 2 mindskes afvandindin-
gen/gradienten mod vest. Mosen i delomrade 2 kan genopbygges og
pa sigt atter blive end del af den eksisterende hgjmoseflade. Dette
involverer en vandstandshaevning over det nuveerende terreenniveau
for at gdelsegge mulighederne for veekst og genvaekst af vedplanter
og at genskabe optimale vaekstmuligheder for sphagnum (lyse, vade
og neeringsfattige veekstbetingelser).

3 Atudvide hgjmosearealet (pa sigt) ved at haeve vandstanden og muligheden
for Sphagnum-udvikling p& engene mod vest.

Retablering af de delvist afvandede og tgrvegravede eng- og mose-
flader i Delomrade 3 vil kunne ske ved en ny forsumpning, induceret
ved at skabe et nogenlunde stabil vandstand omkring eller over det
nuveerende topografiske overfladeniveau. Tilledning/fastholdelse af
surt, neeringsfattigt vand og sikring af et relativt stabilt vandspejl vil
betyde, at et teet daekke af tarvemosser vil kunne etableres, og suc-
cessionen mod aktiv hgjmose atter kan begynde.

4 At stoppe tilgroning, skygning og evapotranspiration ved vandstandhaevning
og stedvis rydning af vedplanter.

Tilgroningen med vedplanter er i sig selv tegn p& unaturlig hydrologi,
traeerne forringer ved skygning mulighederne for etablering af et
deekke af tarveopbyggende Sphagnum-mosser. Tilgroningen er
selvforsteerkende, idet traeerne begreenser etablering af en hgj
vandstand ved fordamning af vand. Et stort birketrae fordamper mere
end 200 | vand/dggn i veekstsaesonen.
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Vi foreslar en indsats mod de neevnte negative afvandingsfaktorer, som er identifi-
ceret. Den hydrologiske indsats er vist pa projektkortet pa Figur 7-7 og mere detal-
jeret som Bilag A-C.

Membran og deemning af mineraljord
Lavt dige af tarv fra gstsiden
Graft afbrydes med fyld

Groft afbrydes med skot

iz Terreen haeves med tery fra gst (overskud)
o L]

s Jordvej forstaerkes

Figur 7-7 Foreslaede tiltag til at forbedre de hydrologiske forhold. Se ogsa Bilag A. Tilta-
gene er overordnet set: a: etablere deemning med bentonitmembran mod @st og
nord, at lukke aflgb og render fra hgjmosefladen, at bygge tarvevolde langs kan-
ten af Delomrade 2 samt at haeve/forstaerke hjulsporet mod sydvest.

Indsatsen omfatter konkret fglgende delelementer i prioriteret reekkefalge:
1  Etablering af deemninger mod gst og nord

2  Etablering af system af tarvedeemninger mod vest

3 Lukning af grefter ved tilkastning/tervepropper

4  Terraenregulering med tarv

5  Lukning af grafter med skot/spuns

6  Rydning af vedplanter
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7  Forsteerkning/haevning af en jordvej, der kan virke som deemning

Hvert af disse forslag gennemgas i det falgende. Tiltagene kan delvist gennemfga-
res uafheengigt af hinanden, men de haenger alligevel i et vist omfang sammen, da
tarv fra deemningen mod @st anvendes til flere af de andre tiltag.

| det falgende beskrives farst de foreslaede tiltag, derpa omtales de overvejede
alternativer.

7.3 Daemning mod nord og gst

7.3.1 Forslaget

En deemning langs kanten af den eksisterende hgjmosekant vil minimere udsivning
fra mosen. Deemningen opbygges som vist pa Figur 7-8.

Forud for selve anlaegsarbejdet skal bevoksningen i randzonen ryddes. Det drejer
sig mod gst om birk og mod nord birk, beevreasp og alm. rgn. Traeerne fjernes

For at fa plads til d@mningen skal der afgraves op til 5 m af mosen. Skréningen
reguleres til anleeg 1:1 (svarende til den nuveerende haeldning). Derpé udleegges
en bentonitmembran med et overlap mellem banerne pa ca. 30 cm. Uden pa
membranen opbygges en deemning i mineraljord med anleeg 1:2. Det deraf skabte
jordtryk skal veere starre end vandtrykket fra det vand, der star bag membranen i

hgjmosen.
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Skitse af deemninger langs kant af hgjmose: gverst papa og nederst uden for den eksisterende moseflade (Fra
Aalborg Kommune, udarbejdet til etablering langs Tofte Mose)
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Dzemningen laves lidt hgjere end hgjmosen er nu, sdledes at der tages hgjde for
saetninger og for, at mosen kan opbygges yderligere bag deemningen. Herved kan
vandskellet, der pga. nedbrydning flyttes mod vest, atter flyttes mod @st, evt. helt
ud til deemningen. Hgjden af deemningen bgr variere efter de nuveerende terraen-
forhold. Afgravet tgrv fra afretning af mosekanten kan lsegges oven pa og bag den
del af deemningen, der straekker sig ind over hgjmosen. Desuden kan overskyden-
de tarv bruges til opbygning af tarvedeemninger mod vest (afsnit 7.4) samt til op-
fyldning af en stor lavning skabt ved tagrvegravning (afsnit 7.6).

Figur 7-9 Streekninger med deemning langs kanten

Daemningen opbygges af komprimerbar mineraljord, der kan opbygges til en stabil
deemning. Der kan i varierende grad forekomme saetninger af tarvejord under
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deemningen. Daemningen skal efterfglgende reguleres de steder, hvor seetningerne
er store.

For at hindre udsivning under daeemningen fagres bentonitmembran lodret ned under
dzemningen. Tarv i mosens bund m& antages af veere staerkt omsat og dermed
teet. Membranens formal er saledes at sikre, at der ikke siver vand ud gennem
daemningen.

Damningen omkring den eksisterende hgjmose deles mod nord og gst i fire dels-
traekninger A-D, hvor straekning A er vigtigst faldende mod D, som er mindst vigtig.

Straekning A, syd (1770 m)
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Figur 7-10 Tveersnit af terraen p& straekning A

Der anlaegges et dige med top i kote 7,5-8,5 m DVR90 og bund i 4,5 m. Hertil an-
vendes 23.500 m3 jord og 9.000 m2 membran.
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Straekning B (600 m)
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Figur 7-11 Tveersnit af terreen pa streekning B

Skraningen er her markant. Der anlaegges et dige med top i 8,0 m DVR90 og bund
4,50 m. Hertil kreeves ca. 9.000 m3 jord og 3.300 m2 membran.

Straekning C (990 m)
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Figur 7-12 Tveersnit af terraen pa straekning C

Mosens kant er her markant med "anlaeg" 1:1. Der anlaegges et dige med bund i
kote 4,00 m DVR90 og top i 6,50-7,00 m. Hertil medgar 12.600 m? jord og 5.000 m2
membran.

Straekning D, nord (485 m)

P& denne straekning er mosen relativt flad, og behovet for en deemning er derfor
mindre. Terreenet falder ca. 1 m pa de sidste 10 m mod graften langs Central-
gardsvej. Denne vejgraft er meget dyb, og vejen udger en deemning med vejflade
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omkring kote 6,7 m DVR90. En indsats for at mindske afvandingen mod nord til
vejgreften kan med fordel ske ved en vandstandshaevning, som kan skabes ved
tilfyldninger i greften safremt vejdeemningen er teet. Det vil kraeve en naermere un-
dersggelse af vejens opbygning og en drgftelse med vejmyndigheden, hvor hgjt
vandstanden i grgften kan heeves, og om der i givet fald skal indbygges en mem-
bran i vejdeemningens side op til en neermere fastlagt kote.
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Figur 7-13 Fire tvaersnit af terreenet pa streekning D (akser i m). Vejen ses til hgjre, som den

store pukkel haevet over det gvrige terreen. Der ses ogséd en meget dyb graft pa
vejens modsatte side (vest).

Disse muligheder skal vurderes neermere under detailprojekteringen.

Meengder i alt

En samlet vurdering af disse deemninger betyder, at der etableres ca. 3260 m dige.
Hertil anvendes medgar 45.000 m3 jord og 17.300 m2 membran. Princippet for
deemningsopbygningen er vist p& Figur 7-8 og i Figur 7-14.

Figur 7-14

Principskitse af digeopbygning. Brun= mineraljord, gren=eksisterende tarv, bla streg= membran, stiplet grgn et
eksempel fra terreenmodellen.

Der bortgraves nogenlunde samme maengde tarvejord, som der tilfares mineral-
jord. Det anslas, at ca. 5000 m3 mineraljord (de gverste 25 cm) kan erstattes af op
til 10.000 m?3 afgravet tarv, som laegges med overhgijde.
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7.3.2 Overvejede alternativer

For etablering af deemningerne er der overvejet forskellige grundlaeggende alterna-
tiver-

Placering af deemningen

Overordnet set kan deemningen placeres:
1. uden for hgjmosen og den eksisterende afvandingskanal, som flyttes
2. inde pa hgjmosen og inden for den eksisterende afvandingskanal.

Ad 1. Anlaegges deemningen uden for hgjmosen er det ikke ngdvendigt at afgrave
eksisterende tarv langs kanten af hgjmosen. Forslaget er sdledes mere skansomt
for den eksisterende mose, og der bevares ca. 3 ha mose, som i modsat fald bru-
ges til deemning. Dette alternativ kraever imidlertid, at man ejer eller kan treeffe afta-
ler om anlzeg pa landbrugsjorden uden for hgjmosen, herunder flytning af afvan-
dingskanalen langs mosen mod @st. Alternativet ligger dermed p.t. uden for ram-
merne for denne forundersggelse.

Ad 2. Anleeg af en deemning i kanten af hgjmosen kraever, at der afgraves en del af
hgjmosen for at fa plads til at anleegge en mineraljords-deemning og at fgre en
membran tilstraekkeligt langt ned. Man skal derfor kare med tunge maskiner pa
kgreplader pa den smalle afgravede rand af mosen. Dette vil vanskeligggre arbej-
det med transport af materialer ind og ud, og dermed fordyre projektet, med mindre
der kan treffes en aftale med ejerne af ejendommene gst for afvandingskanalen
om etablering af interimsvej over arealerne.

Membrantype

En plastikmembran af materialet HDPE er billigere end en membran bestaende af
plastikveev med et lag af lermaterialet bentonit sdvel i indkab som i anleeg. Plastik-
membraner er mere sarbare overfor beskadigelser fra stik og riv, da huller ikke
teetner sig selv som i en bentonitmembran. Plastikmembraner skal helst seettes
lodret eller udlaegges vandret, da friktionen er meget lille. Bentonitmembraner er
derfor bedst egnede til indbygning pa skr& op ad en mineraljordsdaemning.

7.4 Lave tgrvedeemninger

7.4.1 Forslag

Pa de nedbrudte/skovbevoksede tarvemoser og minerogene enge vest for hgjmo-
sefladen er tgrven forsvundet ved tgrvegravning. Der er kun efterladt smalle tgrve-
balker radigert ud fra mosen. Vi vil haeve vandstanden i bade Delomrade 2 (den
tilgroede randzone) og Delomrade 3 (lysdben mose i sydvest), for at mindske af-
vandingen fra hgjmosekanten og (iseer) give mulighed for, at der gendannes hgj-
mose pa den nuvaerende mose ved forsumpning.
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Mod vest har vi foreslaet at etablere 2.250 m lave deemninger (Figur 7-15). Disse
diger vil veere ca. 1 m hgje og 3 m brede. Det anslas, at der vil ga ca. 9.000 m? til
opbygning af disse lave deemninger (svarende til 4 m3/m), som placeres lige "inden
for" den treebevoksede del af tarvemosen (Se Bilag A).

Figur 7-15 Lave diger mod vest. Lys bla angiver terreen under den angivne kronekote. Di-
gerne anleegges med overhgjde, men det usikkert, hvor stor del af nedbgren og
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afstrgmningen fra mosen, der vil sive ned. Der vil naeppe vil veere permanente
vandflader hele aret.

Der ryddes et spor gennem birketraeerne, som dels sikrer adgang for maskinerne
og som udlaegges til underlag for karsel. Digerne opbygges af tgrv, der bliver til-
overs fra anleeg af deemningen mod gst i ca 100 cm’s hgjde. Digerne anlaegges
med overhgjde, da de vil seette sig og gradvist blive nedbrudt. Digernes permeabili-
tet kan styrkes med en membran (f.eks. HDPE), der fgres ca. 0,8 m over terreen og
ca. 0,7 m under terreen. Behovet for membranen kan besluttes, ndr man kender
beskaffenheden (permeabiliteten) af den terv, som tilfgres. Det viste "vandspejl" pa
Figur 7-15 viser terraen under de angivne koter. Digerne vil vaere hgjere, men det
kan ikke pa det nuveerende vidensgrundlag siges, i hvilken udstraekning, der vil sta
vand pa terreen i lgbet af aret.

Figur 7-16 Dronefoto som tydeligt viser balker og gamle tgrvegrave i Delomrade 2.

7.4.2 Overvejede alternativer

For etablering af lave tarvediger er der overvejet forskellige lgsningsmuligheder:

1 Etablering af lave tgrvediger, opbygget af tarv afskrabt fra ydersiden af diger-
ne (lokalt) samt tarv afgravet fra de store deemningsanleeg mod gst og nord.

2 Fjernelse og udjeevning af balker, til brug ved etablering af deemningerne.

3  Etablering af teettere anlseg med plastik- eller bentonitmembran, hvilket mulig-
gar anvendelse af lokalt opgravet jord inkl. sand til opbygning af deemninger.

Ad 1. Da der forventes et overskud af tarv, som fjernes ifm. anleeg af deemningen
mod gst, er det oplagt at bruge dette frem for at afgrave tgrv lokalt fra den eksiste-
rende mose.

Ad 2. Udjeevning af balker kan jf. kapitel 6 veere fordelagtig for at mindske tilgro-

ningen. Til gengeeld kan balkerne hindre bglger i perioder med blaest og hgj vand-
stand. Dette er afggrende for tarvemossernes (iseer S. cuspidatum) etablering.
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Ad 3. Ngdvendigheden af en membran afhaenger af permeabiliteten af den tarv,
som tilfgres. Det er usikkert, i hvilket omfang HDPE- membran vil ggre en stor for-
skel, da der kun vil veere begraenset udsivning gennem digerne, hvis nedsivning
forventes at veere en stgrre udfordring. Beslutning omkring evt. anvendelse af
membraner og type af daeemningsfyld fastleegges ved detailprojekteringen.

7.5 Lukning af grafter

Der er anvist 31 steder, hvor grgfter lukkes ved tilkastning/tilpropning med tarv eller
med skotter (Figur 7-17).

Figur 7-17 Placering af grafter som kan lukkes ved tilkastning eller med skot. Vist pa udtreek
fra Den danske Hgjdemodel, 2015.
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Figur 7-18 Eksempel p& afvandingsrende gravet ind i hgjmosefladen. Lukning af disse ren-
der med skot/spuns eller tarvepropper kan mindske vandtabet betragteligt.

Der er flere muligheder for valg af typer af spunsplader. Som tommelfingerregel
kan vandfaste krydsfinerplader bruges i mindre grgfter, mens plastplader eller
plastspunsplader er at foretreekke ved stgrre grafter.

Ved starre aflab med meget svingende vandstand kan en spuns med regulerbart
overlgb etableres (se Figur 7-20), men vi vurderer at dette ikke vil veere ngdvendigt
i nogen af omradets aflgb. Et sddant anlaeg kreever ogsa efterfglgende bade admi-
nistration og drift (pasning).
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Figur 7-19 Eksempel p& skot i greft (COWI, i Lille Vildmose).

Figur 7-20 Eksempel pa graft med regulerbart overlgb.
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7.6  Opfyldning i stor lavning

Figur 7-21 Opfyldning af lavningen i vest. Det markerede areal er 5,6 ha. Der plads til at
fylde ca. 1 m pa for at komme i niveau med den omliggende hgjmoseflade, men
der er ikke s& meget terv i overskud fra den gstlige deemning.

Vandstanden foreslas haevet i den store lavning gst for Johannesbjerg ved etable-
ring en-flere parallelle tarvedeemninger. Lavningen er dannet ved tgrveindvinding
frem til begyndelsen af 1900-tallet. En haevning af vandstanden, evt. regulerbart,
sa vandstanden kan haeves i etaper vil fgre til, at afvandingen af de tilstadende
hgjmosearealer mindskes, og at tilgroningen i omradet pa sigt mindskes. Mulighe-
den for indledningsvist at etablere en egentlig s@ er overvejet. Dette kunne ogsa
ske ved etablering af en bentonitdeemning som pa gstsiden af mosen. Det vurde-
res dog, at vandafstrgmningen er utilstraekkelig til at etablere en egentlig perma-
nent sg.

Det foreslas, at overskuddet af tgrv fra deemningen mod gst anvendes til terreenre-
gulering i den store lavning. Meengden anslas til 28.500 m3 svarende til 1 m over
2,9 ha. Det er mindre end den maengde, der skal til for at bringe hele lavningen pa
niveau med den omgivende hgjmoseflade. En mere detaljeret beregning bar gen-
nemferes under detailprojekteringen. Jordvejen gennem omradet vil hermed natur-
ligvis forsvinde. Tarven, som placeres i omradet, vil give omradet karakter af haen-
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gesaek. Hvis der skal veere adgang til mosen netop her, ma der etableres en
boardwalk. Det forventes dog, at her relativt hurtigt vil etableres levende tgrvemos-
ser, tuekeeruld o.lign.

Forud for udspredning af overskydende tarv ma treeerne feeldes.

Figur 7-22 Fotos af den store lavning v. Johannesbjerg. Dele af lavningen er steerkt tilgroet.
| gstenden er der lave trapper op til hgjere, oprindelige niveauer.

Der vil dannes nogle render eller vandlgb gennem opfyldningen, og der vil derfor
formentlig vaere et behov for efterregulering for at sikre, at de forlgber hensigts-
maessigt og ikke bliver for dybe. Der skal i samme omgang etableres deemninger i
den sydlige ende, som vist pa Figur 7-15, maske flere steder i lavningen, for at
holde pa vandet og den pafyldte tarv.
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Transport af tarv fra mosens gstside til denne lavning er en vaesentlig gkonomisk
udfordring, som skal tackles i detailprojekteringen. Karsel pa lastbiler hele vejen
rundt om mosen er meget dyrt, og kersel over mosen pa kareplader vil formentlig
gdeleegge mosen. Det bar derfor overvejes, om der kan etableres et midlertidigt
transportband, som kan fgre tgrven over, eller et transportrar, hvor tgrven tryk-
presses pa tveers af mosen (ca 220 m).

Balancen for terv er:

Tabel 7-1 Balance for tarv
Forslag Rumfang m3
Daemning gst og nord 40.000
Lave diger -9.000
Grgfter -2.500
Fyld vest/Johannesbjerg -28.500

7.7 Forsteerkning af jordvej

Mod sydvest er der et 1,0 km langt karespor/jordvej langs graensen til projektomra-
det. Det foreslas, at vejen forstaerkes og forhgjes med udleeg af ca. 1200 m3 stabil-
grus, saledes at vejen kan standse/forsinke overfladisk afstremning, ligesom di-
gerne neermere mosen, men i en lavere vandspejlskote. Den specifikke kote af-
heenger af hgjden pa de tilstadende arealer uden for projektomradet.

Figur 7-23 Foto taget mod nord fra projektomradets sydvestligste hjgrne. Her teenkes vand-
standen hzevet i den gstlige, tilgroede del ved etablering af nord-sydgaende ter-
vedeemninger lidt hgjere end de eksisterende gst-vestvendte balker. | den vestli-
ge del, som ses pa billedet, kan vandstanden haeves ved at haeve og forstaerke
"vejen”, det nuveerende hjulspor langs vestgraensen. Traeerne i mellemgrunden
vokser pa en balke.
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Det nuveerende overlgb i omradets nordvestlige hjarne bevares, men hzeves efter
behov. Udvidelse og genopretning af hgjmosen sker saledes i terrasser i den syd-
lige del. En haevet og forbedret vej vil ogsa veere gavnlig i rekreativt giemed frem-
over og til karsel i genopretnings/rydningsfasen.

7.8 Rydning

Som beskrevet i kapitel 6 giver rydning af traebevoksning pa nedbrudte, afvandede
hgjmoser kun mening, hvis der samtidig kan ske en vandstandshaevning. Vands-
tandsheevning kan i nogen tilfeelde gare rydning overflgdigt, da langvarig over-
svgmmelse dreeber traeerne. Genvaekst af faeldede lgvtraeer heemmes ligeledes
markant ved vandstandshaevning. Naletreeer har sjeeldent stadskud/genveekst.

Der har veeret mange strategiske og gkonomiske overvejelser om rydninger i pro-
jektet. | det omfang, der kan etableres kgrespor teet pd omrader med markant ryd-
ning foreslas en rydningsindsats med fiernelse, flisning og salg af flis, da det vurde-
res at fremskynde genopretningen af hgjmosen og vaere mest hensigtsmeessigt og
gkonomisk pga. treeernes store stgrrelse (Tine Eggertsen og Jens Vinge, pers
com). P& det meste af arealet, hvortil kersel ikke er mulig, foreslas feeldning af trae-
erne, hvor opskarne stammer og grene efterlades i de gamle tgrvegrave efter en
grov opskaering. Samtidig foreslar vi, at arealer mod nord (hvor vandstanden ikke
umiddelbart kan aendres) sammen med en bred, langstrakt breemme mod vest ikke
ryddes aht. jagtinteresser. Denne breemme og tykningerne i nord kan fortsat sikre
skjul for kronvildtet. En del af disse traeer mod vest forventes pa laengere sigt at ga
ud som fglge af vandstandsheevningerne. Der kan laves tre overordnede indsatser
mod vedplanter, samt en mulig 4. indsats, hvis jagtinteresserne pa et tidspunkt har
mindre betydning (se Figur 7-28 og Bilag C):

1. Rydning af spredte ndletreeer pa hgjmosefladen (ca. 114 ha), Bevoksningen
er meget spredt pa den starste del af arealet. Opvaeksten ryddes ved hand-
kraft, skeeres i grove stykker og efterlades pa stedet. Grene og stammer
synker gradvist ned og integreres i tarven. Kan evt. laves af frivillige.

Figur 7-24 Dronefoto som viser tilgroning i form af opvaekst af nletreeer pa hgjmosefladen. Til hgjre ses ogsa den
tilgroede kantzone langs afvandingskanalen.
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2. Rydning af al treevaekst pa en stor del af det vestlige omrade (Delomrade 3).
Der kan evt. efterlades et baelte af bevoksning pa ydersiden mod vest af
hensyn til vildtet. Desuden kan treeveeksten pa nogle af balkerne efterlades
af samme grund. Vedplanter i lavningerne mellem balkerne ryddes helt ("re-
nafdrift”), mens stammer og grene (skaret i grove stykker) efterlades i lav-
ningerne, hvor der ikke kan laves karselsveje. Grenene bidrager til at heeve
vandstanden, bryde evt. bglger samt pa sigt at sikre "haefte” for tarvemos-
serne. Dette omfatter ca. 62 ha.

Figur 7-25 Dronefoto som viser tilgroning med birk p& bade de gamle tarvegrave og efterladte balker pa vestsiden af
mosen.

3. Rydning af al treevaekst langs kanten mod @st, hvor der etableres deemnin-
ger (ca. 10 ha). Se Figur 7-2. Disse traeer forventes at kunne fjernes/kgres
veek pa den del af hgjmosekanten, som skal bortgraves for at gare plads til
dzemningen. Det er muligt at kare pa de ryddede treeer, som herefter kan
fiernes, flises og seelges. Denne indsats er obligatorisk, hvis der skal laves
en deemning. Safremt det pa et tidspunkt bliver muligt at erhverve arealer
gst for afvandingskanalen kan rydningen ske herfra.

4. Safremt jagtinteresserne pa et tidspunkt har mindre betydning i prioriterin-
gen, foreslar vi, at der gares en markant indsats mod naletraesbevoksnin-
gerne omkring Johannesbjerg: Faeldning, flisning, fiernelse. Bevoksningerne
vokser taet pa mosekanten, og pa tidligere braendte arealer. Mosen er her
tarrere og forholdvis mere fast. Vi vurderer derfor, at arbejdet med faeldning,
karsel evt. ved brug af kareplader og fiernelse kan ggres uden at gdelsegge
mosen. Indsatsen kan laves i den udstreekning, det kan ggres udgiftsneu-
tralt. Dette er muligt, da salg af trae/flis vurderes at kunne betale for ryd-
ningsomkostningerne.
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Figur 7-26 Luftfoto fra fordr 2017 viser den massive tilgroning med naletraeer nord og @st for
Johannesbijerg.

Der kan muligvis blive behov for en vis grad af genrydning, f.eks. af naletraeer pa
hgjmosefladen. Det forventes imidlertid, at en haevning af vandstanden generelt vil
kunne ha&emme genvaeksten her markant.

Figur 7-27 Projektomradets nordlige del er under steerk tilgroning, men den har stadig hgj
daekningsgrad af tarvemosser
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Figur 7-28 Oversigt over forslag til rydninger, se ogsa Bilag C.

Rydningen bar ske tidligt forar og umiddelbart far heevning af vandstanden. Det har
i lignende projekter vist sig nadvendigt med en opfelgende rydning om efteraret og
evt. 2x2, dvs. ogsa forar og efterar det fglgende ar (stedvist i LI. Vildmose, Jens
Vinge, pers. com).

Det forventes, at den efterladte traeveekst p& nogle balker vil lide under heevet
vandstand. Pa sigt vil store dele af de efterladte treeer dg, hvor vandstanden hee-
ves.

7.9 Anlaegsoverslag

Anleegsforslagene kan bringes i spil hver for sig. Den vigtigste post i anlaegsover-
slaget er deemningen mod gst. Omkostningen hertil afheenger bl.a. af muligheder-
ne for at skaffe egnet mineraljord til en rimelig pris i neerheden af projektomradet.
Der er anvendt en pris pd 2.600 kr./m, som er et oplyst erfaringstal fra Lille Vildmo-
se, men prisen er dog nedsat for den lavere liggende straekning C.
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Tabel 7-2 Anlaegsoverslag, baseret pa erfaringstal. Der er markante usikkerheder tilknyttet
priser pa rydning, da meget afhaenger af, om dele af rydningen laves af frivillige
eller udelukkende et entreprengrfirma som ma anvende tunge maskiner, mange

kareplader mm.

Post Kr. ekskl. moms
Deaemning A (syd) 1770 m 4.500.000
Deemning B 600 m 1.700.000
Daemning C 900 m 2.400.000
Deemning D (nord) 485 m 400.000
Rydning langs kanten mod gst, 10 ha, salg af flis 280.000
Manuel rydning af treeveekst i Delomrade 2, ca. 47 ha (efterlades, 6000 kr/ha) 61.560
Spredt rydning af naletreeer pa hgjmosefladen, 114 ha (efterlades, 500 kr/ha) 15.000
Mulig maskinel rydning af naletraesskov ved Johannesbjerg, salg af flis, 24,5 ha 0
Lave tarvedaemninger mod vest, 9.000 m3 1.400.000
Lukning af 31 grgfter med tilfyldning eller skot 100.000
Terreenreguling i vest, 32.000 m3 1.000.000
Forsteerkning af jordvej/dige, 1,0 km 600.000
Detailprojektering og tilsyn, 15% 1.000.000
| alt 13.456.560

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx




COWI
86

TEKNISKE FORUNDERS@GELSER | STORE VILDMOSE, LIFE 14

8 Konsekvenser

8.1 Hydrologiske og biologiske forhold

Projektet vil mindske afvandingen fra hgjmosen ved at lukke grgfter, standse ud-

sivning mod @st og nord med membran og mod vest med lave diger. Desuden vil

evt. rydning af treebevoksninger mindske fordampningen og dermed ogsa bidrage
til at ggre mosen vadere.

Daemningen med membran mod gst og nord forventes at decimere afstramningen
fra mosens kant effektivt, saledes at vandtab denne vej reelt stoppes.

Grgftelukningerne og de lave vestlige diger vil reducere tabet af vand mod vest.
Det er usikkert, om der vil kunne skabes permanente vandflader bag de lave vest-
lige diger, og lavningen ved Johannesbjerg, men i vade perioder vil digerne brem-
se overfladisk afstremning og dermed i vaesentlig grad tilbageholde vand i projekt-
omradet. En del af vandet vil nedsive lokalt, og vurderingen af, hvor stor en effekt
tiltaget vil have / i hvilkket omfang, der vil kunne dannes permanent vandspejl over
terreen, henvises til nedsivningsforsgg far eller under detailprojektfasen. Mosen er
oprindeligt udviklet som en forsumpningsmose, og tiltaget forventes sammen med
graftelukningerne at bidrage til at genoprette denne tilstand.

Rydningen af vedplanter vil mindske fordampningen og dermed forbedre vandba-
lancen samtidig med, at rydningen giver gget afgang for lys og dermed etablering
og veekst af tarvemosser. Rydningen har kun midlertidig effekt, hvis traeerne gror
op igen, og det er derfor afggrende, at vandspejlet haeves s& meget, at dette kun
sker i begraenset omfang.

Arealerne vest for selve mosen vil samlet set gradvist blive vadere, der skabes mu-
lighed for veekst af tarvemosser, og hgjmosen vil brede sig mod vest.
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Figur 8-1 De foreslaede tiltag farer til vadere forhold pa& i omradet, som det vises her. |
tilknytning til de beskrevne deemninger vil det blive markant vadere, og i dele af
aret vanddaekket, mens det p& de centrale dele af mosen bliver vadere i mindre
omfang, men nok til at sikre genetablering af en aktiv hgjmose.

8.2  Arkaeologi

Aalborg Historiske Museum er kontaktet med henblik pa at give en vurdering af
eventuelle konflikter med arkaeologiske interesser. Deres svar af 4. december 2017
gengives her:

Nordjyllands Historiske Museum skal hermed gare opmaerksom pa, at museet har
vaesentlige arkeeologiske interesser i det pageeldende omrade. Umiddelbart inden
for planomradet mod N er registreret en 70 m lang treedestensraekke fra jernalde-
ren (nr. 5). Stenraekken, som er fredet, ligger synlig. Mod syd uden for det pageel-
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dende omrade findes en lang raekke af fund fra oldtiden og jernalderen, der vidner
om stor aktivitet i oldtiden.

Figur 8-2 Den sydlige dell af Store Vildmose med angivelse af kendte fortidsminder (rad cirkel).

Der er saledes sandsynlighed for at patraeffe fortidsminder i forbindelse med an-
laegsarbejderne. Moseomrader blev saledes typisk brugt som offeromrader, lige-
som man flere steder kender oldtidsveje. Jeg skal derfor anbefale, at Jammerbugt
Kommune (Cowi) inddrager Nordjyllands Historiske Museum i projektet maske i
form af overvagning af anleegsarbejderne for at fa af- eller bekrzeftet tilstedeveerel-
sen af fortidsminder inden for det pageeldende omrade. En séddan overvagning be-
tales af kommunen. P& baggrund af de resultater, der matte fremkomme i forbin-
delse med overvagningen, tager museet stilling til, om der er behov for en egentlig
arkaeologisk udgravning pa omradet.

8.3 Jagtinteresser

Der er vaesentlige jagtinteresser i projektomradet, ikke mindst tilknyttet bukkejagt
og bestanden af kronvildt. Derfor er det ogsa relevant med en indledende overord-
net vurdering af projektets betydning for jagten.

Der er to overordnede "indgreb” i projektet: Vandstandshaevning og rydning af
vedplanter.

Ravildt og kronvildt er begge i veesentlig grad tilknyttet vidomrader, moser o.lign,
og derfor er der allerede en stor bestand som bl.a. bruger projektomradet. En aen-
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dring i vandstandsforholdene, som gar randomraderne vadere vurderes ikke at
give en vaesentlig pavirkning af bestandene og jagtmulighederne, da hjortevildtet
ofte feerdes pa tveers af arealer med sjapvand. Der vil stadig veere tgrre area-
ler/balker med oplagte muligheder for at veksler kan etableres pa tarre dele.

Rydning af treebevoksninger vil potentielt kunne have en betydning for bestands-
stgrrelsen i omradet. Ravildt og isaer kronvildt sgger levesteder, hvor der teet pa
fourageringsarealerne er skjul i form af teette bevoksninger af treeer. Birketraeerne
giver rigeligt skjul i sommerhalvaret, men naletraeeerne (rad-, sitka- og hvidgran
samt bjerg-fyr) giver skjul og lee hele aret. Derfor vil renafdrift af traeerne i dele af
omradet betyde, at kronvildtet formentlig vil forsvinde eller i det mindste vil bestan-
den decimeres voldsomt.

' \ =) 2 ’
C o 2 < M/ 2
Figur 8-3 Jagt pa kronvildt forventes at veere et vaesentligt fokuspunkt i forbindelse med

indgaelse af aftaler om genopretning. (Foto Per Hallum, COWI).

Et delvis rydning af birkeskoven samt rydning af al naletrze vil dermed have en be-
tydning for bestandsteetheden i omradet. Jagtmulighederne og udbyttet vil ikke
nadvendigvis blive pavirket heraf, da veksler, lysninger og placering af jagttarne
bedre kan vurderes. Ved kun at feelde dele af randskoven i laggzonen og at lade
vandstandshaevningerne og fiernelsen af skoven ske gradvist kanvildtbestandene
gradvist tilveennes aendringerne. Det kan formentlig betyde, at de i en vis grad kan
tilveennes det decimerede skovareal og i gget grad bruge de dbne mosevidder.
Men det anbefales, at der laves specifikke aftaler med ejeren om, hvor der efterla-
des tykninger som skjul til vildtet, p& bekostning af rydning andre steder.
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Figur 8-4 Dronefoto af den sydvestlige del af mosen taget mod nord. | forgrunden ses en balke med et skydetarn.
Dennem balke vil ikke aendres og vil fortsat veere tilpas fast pa toppen til feerdsel, hvis projektet gennemfares
som foreslaet.

Figur 8-5 Dronefoto af den gstlige del af hgjmosen. Her ses en tykning af arter af fyr og gran, med et skydetarn centralt.
Bevoksninger som denne med invasive arter pa fladen foreslas ryddet. Skydetarnet vil derfor formentlig skulle
flyttes.

8.4 Ledninger, bygninger og tekniske anlaeg

Der er ikke registreret ledninger i LER, bygninger eller fundet tekniske anleeg, som
vil blive berart af de foreslaede tiltag. Egentlige veje vil ikke blive pavirket, men der
er et kgrespor i det lave gstlige omrade, som foreslas deekket med tarv.
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Figur 8-6 Arter af soldug findes i alle faser af hgjmoseudviklingen. Her ses liden soldug,
som ofte er hyppig pa nye terveflader.
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Bilag A Hydrologiske tiltag, forslag
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Bilag B Hgjdemodel m. hydrologiske tiltag
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Bilag C Forslag til rydninger
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Bilag D Hydrologiske konsekvenskort
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