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0 Resumé

Jammerbugt Kommune er partner i Life-projektet Hgjmoser i Danmark, LIFE14
NAT/DK/000012 Aktion A3, med Delprojekt 3 Store Vildmose. Formélet med LIFE-
projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-naturtyperne i projektom-
radet. COWI har tidligere lavet en teknisk forundersggelse af det sydlige delpro-
jektomrade, hgjmosen i Aby Mose (A3a). Denne rapport er en teknisk forundersg-
gelse af det nordlige delprojektomrade, Sandels Mose, (A3b).

Forundersggelsen beskriver de eksisterende forhold med vaegt pa hydrologi og til-
groning. | forbindelse med den tekniske forundersggelse er der opsat pejlergr og
vandstandsloggere, malt vandfgring og vandstand i flere omgange, vurderet tilgro-
ning samt lavet droneflyvning mm i 2019. Pa baggrund af dette er mulighederne
for at forbedre de hydrologiske forhold og hgjmosens tilstand beskrevet.

Forundersggelsen rummer en raekke projektforslag, som dels sigter mod at for-
bedre tilstanden af den eksisterende mose og dels pa gradvist at udvide arealet af
hgjmosen Sandels Mose. Projektforslagene fokuserer pa at haeve vandstanden
ved etablering af deemninger med membraner, lukning af grgfter og dreen samt
rydning af naletreeer og birk. Projektforslagene er uafhaengige, men deres effekt
forsteerkes betydeligt ved en samlet indsats.

Indsatsen kompliceres af vejene Sandelsvej og Dalgasvej. En optimal indsats for
hgjmosen vil betyde, at den tveergédende Sandelsvej lukkes, og at nord-syd forbin-
delsen Dalgasvej ikke leengere kan bruges hele aret.

Figur 0-1 Foto fra den tilgroede og graftede del af Sandels Mose.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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1 Indledning

Jammerbugt Kommune er partner i Life-projektet Hgjmoser i Danmark LIFE 14
NAT/DK/000012 med delprojekt nr. 3 Store Vildmose. | den forbindelse skal der i
Aktion A3 udarbejdes en teknisk forundersggelse for Sandels Mose. Med udgangs-
punkt i resultaterne af den tidligere gennemfgrte jordbundskortlaegning, biologiske
rapport, indledende terraen-, graft- og vandstandsmalinger samt besgg af et ek-
spertpanel, beskriver naerveerende A3b, Sandels Mose, hvordan rydninger og hy-
drologiske tiltag kan udfares for at opné en gunstig bevaringsstatus for primzert ha-
bitatnaturtypen Aktiv hgjmose 7110 i den nordlige del af LIFE-projektomradet.

1.1 Formal med projektet

Formalet med projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-naturty-
perne inden for projektomraderne. Der vil veere seerlig fokus pa at bevare og gge
arealet med aktiv hgjmose (7110) og sa vidt muligt at genskabe hgjmose pa area-
ler med nedbrudt hgjmose og skovbevokset tarvemose.

Langt stagrsteparten af den oprindelige hgjmose i Store Vildmose er forsvundet og
henligger nu som agerjord. Den resterende mose, bl.a. Sandels Mose, er pavirket
af afvanding langs kanterne og i store dele af en efterfglgende tilgroning med iseer
birk, beevreasp og naletraeer. Malet er séledes, at hgjmose-omraderne kommer til
at ligge som stort set upavirkede hydrologiske enheder, der ikke modtager vand fra
andet end nedbgr. Projektet skal desuden undersgge og beskrive, om og hvordan
nedbrudt hgjmose kan udvikles mod hgjmose i stedet for skovbevokset tarvemose.
Séadanne arealer skal sa vidt muligt gares tilstreekkeligt vade til, at vedplanter ikke
kan etablere sig. Et delmal med projektet er desuden at vurdere, hvor det i den hy-
drologiske kontekst giver mening at bruge ressourcer pa rydning af traeer.

Figur 1-1 Dronefoto af den gstlige kant af Sandels Mose taget mod nord. En dyb kanal ad-
skiller mosen fra landbrugsjorden. Kanalen sgrger for at agerjorden — og den
gstlige kant af mosen — holdes tar. Her er tgrt nok til at baevreaspen kan gro,
hvilket ses pa de gule blade (COWI, oktober 2019).

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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2  Baggrundsviden om projektomradet

2.1 Natura 2000-omrade

Sandels Mose ligger i Natura 2000 omrade nr. H12. Store Vildmose, som i alt ud-
gaer 1853 ha, hvoraf 679 ha er statsejet. Natura 2000-omradet bestar af resterne af
den vidtstrakte hgjmose Store Vildmose, samt af mindre tilstadende engarealer og
enkelte lave moraenebakker. Hele omradet er dannet p& stenalderhavets haevede
havbund. De mere eller mindre tilgroede rester af den oprindelige hgjmose, findes i
den nordlige og vestlige del af denne. Omradets hgjmosepartier er af national be-
tydning i kraft af, at de udggr de naeststarste sammenhaengende arealer med aktiv
hgjmose i Danmark. Der er ligeledes store omrader med Nedbrudt hgjmose og
Skovbevokset tarvemose. Flere af disse omrader rummer gode muligheder for
genopretning af Aktiv hgjmose. | omradet findes desuden mindre, men pa nationalt
plan veerdifulde forekomster af en raekke naturtyper tilknyttet den unikke hgslet-eng
ved Stavad Enge, herunder den sjeeldne habitatnaturtype Indlandssalteng, Tidvis
vad eng samt rigkaer og surt overdrev. Af andre naturtyper i omradet kan naevnes
en sandet moreenebakke med blandet lgvskov og hede.
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Figuren viser Natura 2000-omrade N12/H12 - Store Vildmose (gren skravering),
beliggende omkring (vest og nord for) den store, nu opdyrkede del af den tidli-
gere hgjmose. Projektomradet Sandels Mose (indtegnet med rgdt) i neervee-

rende undersggelse ligger vest for Sandels Fenner og ligger udelukkende inden
for Natura 2000-omradet.
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Dagsommerfuglen hedepletvinge har tidligere levet i habitatomradet, men har vee-
ret forsvundet i de sidste 15 ar. Den er imidlertid genfundet i 2017 i kanten af Gris-
hgjgards Krat. Omradet rummer et veerdifuldt fugle- og dyreliv og en del sjeeldne
planter. I hgjmoserne findes bl.a. bestande af de rgdlistede arter multebaer og
langbladet soldug. Engarealerne rummer en ynglebestand af engsnarre, som er
radlistet i Danmark.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet N12/H12 Store Vildmose omfatter
en raekke naturtyper og arter (se Tabel 2-1).

Tabel 2-1 Udpegningsgrundlag for Natura2000 omrade N12, Store Vildmose (Naturstyrel-
sen 2012). Prioriterede arter er markeret med *.

1065 Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

1095 Havlampret (Petromyzon marinus)

1355 Odder (Lutra lutra)

1340 * Indlandssaltenge

3150 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

3160 Brunvandede sger og vandhuller

3260 Vandlgb med vandplanter

4030 Tarre dveaergbusksamfund (heder)

6230 * Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund

6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

6430 Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

7110 * Aktive hgjmoser

7120 Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse

7140 Heengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

9190 Stilkegeskove og -krat pd mager sur bund

91D0 * Skovbevokset tgarvemose

2.2 Projektomradet

Ud over at vaere udpeget som Natura 2000 omrade er naesten hele projektomradet
beskyttet natur, jf. Naturbeskyttelseslovens § 3, samt omfattet af to forskellige fred-
ninger (Figur 2-2). Projektomradet er 219 ha og bestar to mere eller mindre intakte
tarveflader, hvor der seerligt i den sydlige del, er en kraftig tilgroning med vedplan-
ter, iseer nal. Den gvrige del af omradet bestar af gamle tgrveindvindingsomrader,
der for hovedpartens vedkommende er tilgroet med hovedsageligt birk og pil. Ad-
skillelsen mellem de tidligere tarvegravningsomrader og de intakte tarveflader ses
tydeligt af hgjdemodellen for omradet pa Figur 3-7.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Figur 2-2 Projektomradet bestar af to forskellige fredninger, begge med navnet Store Vild-
mose. P& ovenstaende figur er omraderne derfor navngivet med deres reg. nr.

2.2.1 Naturveerdier

Naturveerdierne i Sandels Mose er beskrevet bl.a. i andre forundersggelser i dette
LIFE projekt s& som: Biologisk rapport for delprojekt 3 i Store Vildmose, Jord-
bundskortleegning Life Raised Bogs, base-line vegetationsanalyse ("Overvagning
af Habitat- naturtyper i Life Raisedbogs”). Projektomradet er desuden beskrevet
som en del af Natura 2000-planleegningen i form af basisanalyse for skov og natur
(2007), statens indsatsplan (2011), samt statens basisanalyse (Naturstyrelsen,
2014) og Natura 2000-plan 2016-2021 (Naturstyrelsen 2016). Der findes data fra
NOVANA-kortlzegningen i omradet, som bl.a. viser registrering af 14 arter af tarve-
mos i omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Desuden findes flere artsregistreringer for omradet i bl.a. DOF-basen og Naturba-

sen (Fugleognatur.dk). Her er fra lokaliteteterne Skiveren og Sandelsholm ud over
almindelige arter af planter og sommerfugle fundet multebaer, purpur-gggeurt, kon-
gegrn, pirol, bl& keerhag, trane, isblafugl, bgllebldfugl og moserandgie.

Det er ikke forméalet med denne forundersggelse at gengive beskrivelser af natur-
veerdierne i omradet, sa der henvises i denne sammenhaeng til ovennaevnte bag-
grundsrapporter samt databaser som Danmarks Miljgportal mfl. Nedenfor gengives
et par centrale kort. Dels habitatkortleegningen (pa baggrund af feltkortleegning
2014) og dels den beregnede naturtilstand for naturtyperne.

[ 3160 - Brunvandet sg
6410 - Tidvis vad eng

[ 7110 - Hejmose

[ 7120 - Nedbrudt hgjmose

I 91DO0 - Skovbevokset tarvemose

Figur 2-3 Kortlagte habitatnaturtyper indenfor projektomradet (Miljgstyrelsen 2014).

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Begge er hgjst relevante for neerveerende tekniske forundersggelse og for forslag
til forvaltning/genopretning. Der er i perioden 2016-18 foretaget nye kortlaegninger
af habitatnaturtyperne i omradet. Kortlaegningerne er endnu ikke tilgeengelige ved
udarbejdelsen af denne rapport, hvorfor data fra 2014 fortsat bruges.

E Projektgraense
Naturtilstand:
E== 1 - Hgj tilstand
“.w) 2 - God tilstand
11111 3 - Moderat tilstand
4 - Ringe tilstand

Figur 2-4 Naturtilstand af arealer med kortlagt habitatnatur i projektomradet (Miljgstyrelsen
2014).

Der er pa pa de intakte tgrveflader kortlagt Aktiv hgjmose (7110*) i fire omrader.
Heraf er szerligt det nordgstligste omrade i god tilstand og med starre omrader

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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uden vaesentlig tilgroning. De gvrige dele af de intakte tgrveflader er enten kortlagt
som nedbrudt hgjmose (7120) som fglge af tilgroning eller ikke henfart til nogen
habitatnaturtype, men kortlagt som § 3-beskyttet mose.

De tidligere tgrveindvindingsarealer er hovedsageligt kortlagt som Skovbevokset
tarvemose (91D0), mens andre omrader ikke ihenfares til nogen habitatnaturtype,
men er kortlagt som § 3-beskyttet mose. | projektomradets nordlige del ligger en
enkelt brunvandet sg (3160).

2.3 Ledningsoplysninger og tekniske anlaeg

Der er indhentet ledningsoplysninger fra ledningsejerregistret LER for projektomra-
det. Ledningsoplysningerne ses i Tabel 2-2.

Tabel 2-2 Oversigt over indhentede ledningsoplysninger.
Ledningsejer Modtaget Bemeerkning
Aabybro Vand 14. 06. 2019 Se Figur 2-5
Stofa 14. 06. 2019 Se Figur 2-5
Evonet 14. 06. 2019 Se Figur 2-5
GlobalConnect A/S 14. 06. 2019 Ingen ledninger

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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: Projektomrade Vandledning (Aabybro Vand)
Kabel 60 kV (Evonet) Kabel 10/15 kV (Evonet)
Figur 2-5 Ledninger i projektomradet inhentet via ledningsejerregistret.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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3 Omradets udvikling og arealanvendelse

3.1 Historisk udvikling

Historisk set er der sket labende sendringer og indgreb i de hydrologiske forhold i
og omkring Sandels mose. De menneskeskabte sendringer har i en lang raekke til-
feelde pavirket hgjmosenaturen negativt. Natura 2000-planen for "N12/H12 Store
Vildmose" (/21/) papeger, at afvanding er en af de veesentligste trusler mod udpeg-
ningsgrundlaget.

Nedenfor er den &eldre historiske udvikling af overfladehydrologien inden for pro-
jektomradet fra 1800-tallet og frem til i dag beskrevet pa baggrund af tilgeengelige
historiske kort. Et udsnit af de Hgje méalebordsblade (1842-1899) og de lave male-
bordsblade (1901-1971) er vist p& hhv. Figur 3-1 og Figur 3-2.

Figur 3-1 Udsnit af de hgje malebordsblade (1842-1899) for landskabet omkring projekt-
omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Pa de Hgje malebordsblade ses det, at projektomradet for Sandels Mose ligger i
den vestlige del af den daveerende udbredelse af Store Vildmose. Vest for Sandels
Mose ligger landbrugsarealer. Der ses primaert (fa) naturlige aflab fra mosen og
projektomradet, med undtagelse af den midterste, vestlige del, fremstar umiddel-
bart ubergrt af menneskelig aktivitet.

,il X “ .

0" _4004- 600 .-80[)‘ -1000°'m

i y L& —
1) Lo — o
| L = H

G ”
020!

Figur 3-2 Udsnit af de lave malebordsblade (1901-1971) for landskabet omkring projekt-
omradet.

Pa de lave malebordsblade ses derimod tydelige tegn pa den menneskelige indgri-
ben i mosen, som fandt sted i arene 1920-1945. | denne periode foregik en starre
opdyrkning af Store Vildmose. Dette farte til etablering af bade grefter og veje. Det
mest voldsomme indgreb i projektomradet, som faglge af denne aktivitet, er den
gravede forbindelseskanal langs den gstlige side af projektomradet (sveer at se
pga projektgraensen). Desuden ses flere gravede grefter i midten af omradet langs
den nye vej. Her er etableret en masse mindre tgrvegravningslodder. Omradet gst
for projektomradet er overgaet fra ubergrt mose til opdyrket mose med greesnings-
fenner, smagarde, en centralgard, samt veje og graefter. Der blev desuden iveerksat
en stgrre indvinding af mosens t@rv pga. verdenskrigens mangel pa braendsel.

Den farste landsdaekkende luftfotografering i nutidig kvalitet er fra maj 1954 (Figur

3-3). Her kan man se at tarvegravningen mod nord er intensiveret i forhold til til-
standen p& Figur 3-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Figur 3-3 Udsnit af ortofoto fra maj 1954 (Danmarks Digitale Ortofoto ®, COWI) omkring
projektomradet. Her er stort set traefrit.

Pa ortofoto fra 1995 og 2017 (Figur 3-4 og Figur 3-5) ses det, at der er sket en
markant, gradvis tilgroning af store dele af de omrader, som far blev brugt til tarve-
gravning, samt i randen af de intakte tarveflader.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx
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Figur 3-4 Udsnit af ortofoto fra 1995 (Danmarks Digitale Ortofoto ®, COWI) omkring pro-
jektomradet.

Figur 3-5 Udsnit af ortofoto fra Geodatastyrelsen fra 2017 omkring projektomradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx



COWIL
TEKNISKE FORUNDERS@GELSER SANDELS MOSE, LIFE 14 A3 19

3.2 Nuveerende forhold

3.2.1 Arealanvendelse

Den overordnede nuveerende arealanvendelse i omradet omkring projektomradet
er beskrevet ved hjeelp af AIS arealanvendelseskort (Miljgministeriet?) og er vist pa
Figur 3-6.

Arealanvendelse
1122 Aben bebyggelse

1123 Bebyggelse i abent land -

2112 Landbrug 110 Eng

I:I 4112 Vadomrade
[ 20 voee

3110 Loevskov

3120 Naleskov

-1223Vej>6m
-1224Vej3-6m

3210 Overdrev

Figur 3-6 AIS arealanvendelseskort omkring projektomradet.

Arealanvendelseskortet viser, at projektomradet primaert bestar af mose med sma
indslag af naleskov, lgvskov, vaddomrade og landbrug. De omrader, der graenser op
til projektomradet, bestar primeert af landbrug og mod nord desuden mose/vadom-
rade.

3.2.2 Topografi

For projektomradet er Danmarks nyeste hgjdemodel fra 2014-15 benyttet. Denne
hgjdemodel har en oplgsning pa 0,4 m og er vist pa Figur 3-7. Af hgjdemodellen

1 http://iwww.dmu.dk/1_Viden/2_Miljoe-tilstand/3_samfund/AIS/4_Download/MIdownload/AAAamter/aaadownload.htm

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx



CO
20

WL

TEKNISKE FORUNDERS@GELSER SANDELS MOSE, LIFE 14 A3

fremgar, at den gstlige del af projektomradet ligger hgjere end resten af omgivel-
serne.

Figur 3-7 Danmarks Hgjdemodel fra 2015 for projektomradet. Afgreensning af projektomra-
det er indtegnet med sort.

P& Figur 3-8 ses et tveersnit af hgjmosen, som er lavet i programmet SCALGO
Live. Dette er er et browserbaseret, digitalt veerktgj, som anvender de mest detalje-
rede hgjdedata og bl.a. kan give overblik over, hgjdeforhold samt hvordan vandet
leber pa terreen (stremningsvejsanalyse). Tvaersnittet viser, at der har veeret en
kraftig afgravning af mosen midt i omradet langs vejen. Hgjdemodellen viser desu-
den at omradet mod nord ligger lavere pga. afgravning, som fgr naevnt.

Strgmningsvejene viser at vandet strammer veek fra hgjmosen mod grgfterne i pro-
jektomradet.
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Figur 3-8 Figur som (til venstre) viser et V-@ gaende hgjdeprofil af mosen i programmet
SCALGO Live. Profilet af mosen pa den angivne placering gengives pa diagram-
met gverst til venstre. Her fremgar hgjde- og haeldningsforskelle. Til hgjre ses
derudover en stramningsvejsanalyse, der viser vandets strgmning pa terreen-
overfladen (SCALGO Live).
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3.2.3 Delomrader

Projektomradet kan helt overordnet ses som fire delomrader, hvor delomrade 1 og
2 adskiller sig fra 3 og 4 hvad angar afvendelseshistorik, hydrologi, tilgroning og
naturtype (se Figur 3-9).

V's s T

[ |Projektomrade

I Delomrade 1

——— Delomrade 2

~_ Delomrade 3
Delomrade 4

Figur 3-9 Opdeling af projektomradet i 4 overordnede delomrader: (1) Intakt tarveflade
mod gst i forskellige nedbrydningsstadier, (2) Tilgroet hgjmose, uden tgrvegrav-
ning, (3) gamle tgrvegrave med nedbrudt hgjmose og skovbebokset tarvemose
samt (4) greesnings- og hgsletenge.
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[ |Projektomrade

I[I[I]]|Delomrade 1

——— Delomrade 2

~_ Delomrade 3
Delomrade 4

Figur 3-10 Delomréaderne illustreret med DTM2015 som baggrund.

Delomrade 1

Delomrade 1 udger den gstlige del af projektomradet. Der er ikke gravet tarv i del-
omrade 1 og tarvefladen er derfor mere eller mindre intakt og kun pavirket af ned-
brydning som feglge af afvanding og iltning af tarven. | delomrade 1 findes desuden
projektomradet starste forekomster af aktiv hgjmose (7110) (Figur 2-3). | den syd-
lige del og langs kanten af delomradet ses en massiv tilgroning af skov. Truslen
mod delomrade 1, bestar hovedsageligt af udtarring og afvanding til de tidligere
tervegrave mod vest samt afvanding fra de to grefter langs projektomradets ast-
side.

| delomradets rand og sydlige del, er der en markant tilgroning med naletreeer og
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birk, der helt eller delvist bortskygger hgjmosevegetationen. Arealet med aktiv hgj-
mose reduceres derfor gradvist som fglge af udtarring, iltning, nedbrydning af tar-
ven og der af fglgende neaeringsfrigivelse.

Figur 3-11 Dronefoto af delomréde 1 og 3 taget fra syd mod nord. P4 billedet ses tydelige
de to naesten lysdbne flader med aktiv hgjmose. Udbredelsen af birk svarer stort
set til de tidligere tervegravningsarealer, mens der pa den intakte terveflade ho-
vedsageligt er tilgroning med nal. Baevreasp ses pa de tgrreste arealer (COWI,
2019)

Delomrade 2

Delomrade 2 bestar af det isolerede vestlige omrade med intakt tarveflade, hvor
der ligesom i delomrade 1, ikke er gravet terv. Omradet er kortlagt som aktiv hgj-
mose (7110*) i moderat tilstand og leengst som vest som Nedbrudt Hgjmose (7120)
i ringe tilstand. Den vestlige og nordlige del udger omradets laggzone, som ogsa
var laggzone for den oprindelige hgjmose. Der er en kraftig tilgroning med vedplan-
ter i hele delomradet ogsa pa den del, der er kortlagt som Aktiv Hgjmose (Figur
3-12). Delomradet afvandes mod @st og syd af de gamle tervegrave og mod vest til
et graftesystem der greenser op til landbrugsarealerne vest for projektomradet.
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Figur 3-12 Delomréde to set fra nord mod syd. Centralt i billedet ses nogle af de mest lys-
abne dele af delomrade 2. (Dronefoto, COWI, 2019)

Delomrade 3

Delomrade 3 bestér af den del af de tidligere tgrvegravningsarealer, som i dag
fremstar helt eller delvist tilgroet med vedplanter hovedsageligt birk og pil. Stgrste-
delen af omradet er kortlagt som skovbevokset tarvemose 91D0, men er reelt en
afgravet, nedbrudt hgjmose (7120), som sa er tilgroet. De gamle tgrvegrave afvan-
des i dag af et stgrre system af grgfter, som mange steder er under tilgroning pga.
manglende vedligehold. Langs den nord-sydgaende centrale grusvej (Dalgasvej)
ses to markante grafter, der fgrer vand fra tarvegravene bort fra projektomradet.
Tarvegravene har stejle kanter med en stor hgjdeforskel ind mod den intakte tgrve-
flade og deraf markant afvanding af den eksisterende tarveflade.
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Figur 3-13 Dronefoto taget fra syd mod nord, der viser den markante tilgroning af tarve-
grave og den intakte tgrveflade. | billedets hgjre side ses en markant tilgroning
langs greften ved projektomradets gstside. Delomrade 1 og 3. (Dronefoto,
COWI, 2019)

Delomrade 4

Delomrade 4 bestar af lysdbne enge i projektomradets nordligste og vestlige ende.
Engene anvendes til graesning og hgsleet. Kun det nordligste omrade har en stgr-
relse, der mulig gar hydrologiske tiltag. Dette omrade afgraesses og afvandes af
talrige sma grafter og greblerender. Der er kun enkelte spredte treeer i omradet,
langs grgfterne.
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Figur 3-14 Delomréde 4. Foto af greesset eng med fattigkaerspraeg i den nordlige del af pro-
jektomradet. (Dronefoto, COWI, 2019).

3.3 Vandlgb, grafter og draen

Der er ud fra historiske kort, luftfoto, hgjdemodeller, og observationer i felten op-
tegnet forlgb af vandlgb og grefter inden for projektomradet, se Figur 3-15.
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Figur 3-15 Vandlgb og grgfter inden for og naer projektomradet (lysbld)

Disse falger stort set matrikelskellene uden for projektomradet. Inden for projekt-
omradet ses et mindre omrade med grafter/grablerender mod nord. Langs vejen
midt i omradet, laber en vejgreft pa hver side. P& den sydlige greense af projektom-
radet lgber ligeledes to vejgrefter. P4 den gstlige graense lgber en dyb greft inden-
for projektomradet og efter ca. 600 m ses ogsa en greft pa den anden side af pro-
jektgreensen, inde i det gstlige omrade, kaldet Sandels Fenner. Den vestlige
greense er ligeledes afgreenset af en graft.

En forespargsel til tilgeengelige draenplaner inden for projektomradet viste, at He-

deselskabets Arkiv ikke indeholder dreenplaner fra selve projektomradet, men at
der findes en reekke dreenplaner gst for projektomradet, se Figur 3-16.
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Figur 3-16 Draenplaner nzer projektomrédet. Der er ingen draenplaner inden for projektomré-
det, men mange pa de tilstgdende arealer. Projektomradet er omkranset af en
grgn streg.

3.4 Potentialeforhold

Grundvandspotentialeforholdene ved projektomradet er undersggt ud fra eksiste-
rende data i form af Nordjyllands Amts regionale potentialekort, se Figur 3-17. Det
regionale potentialekort repraesenterer det primaere grundvandsmagasin i Nordjyl-
land. Det ses, at potentialelinjerne har et toppunkt gst for projektomradet og et lav-
punkt vest for projektomradet, hvilket betyder at potentialet falder fra sydgst (+7,5
m) mod nordvest (+5,5 m) i projektomradet.
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Figur 3-17 Nordjyllands Amts regionale potentialekort med isolinjer for hver meter.

3.5 Grundvandsindvinding

Der er lavet et udtreek af alle aktive indvindingsanleeg og -boringer fra GEUS's Ju-
piterdatabase for omradet omkring projektomradet (radius 2000 m). Der findes kun
enkelte sma indvindere og ingen starre anlaeg der indvinder inden for denne ra-
dius. Det vurderes derfor, at den beskedne grundvandsindvinding i omradet ikke
pavirker grundvandsstanden negativt i og omkring projektomradet. Afvandingen
sker fra de mange lokale grgfter, draen og kanaler.
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4 Undersggelser og databehandling

4.1 Grafteopmaling

Der er udfart flere opmalinger af grafterne i projektomradet. Jammerbugt Kom-
mune har dels, i forbindelse med LIFE 2014 projektet, foretaget en opmaling af
grgfterne i projektomradet, hvor bund af graft, vandspejlskote i graft er registreret.
COWI har i forbindelse med naerveerende forundersggelse yderligere opmalt og re-
gistret tilstanden af graftene i den nordlige del af projektomradet. Pa Figur 3-15 er
de optegnede vandlgb og grafter vist, samt hvor der er foretaget opmalinger.

* (COWI februar 2019)

\ Eksisterende grafteopmaling
* (LIFE 2014)
0 500 / 5M Grofterivandisb
e —

metres [1 Projekigreense

x
% = Grofteopmaling
—

.

Figur 4-1 Vandlgb, grafter og graftemalinger inden for projektomradet.

De fleste af grafterne/greblerenderne mod nord, vest for Dalgasvej midt i omradet,
er ikke vedligelholdt og er faldet sammen. De var ved feltinspektionen kun i be-
greenset omfang virksomme/vandfyldte. De afvander alle ud mod vejgrgften, langs
Blokhusvej mod nord. Det var dog ikke muligt at finde udlgbspunkter fra renderne
til selve vejgraften.

Grgfterne gst for Dalgasvej, som lgber vinkeltret herpa og som ligger pa hgjmose-
fladen er heller ikke vedligeholdt, hvorfor de er meget tilgroede. Pa feltbesaget, sa
det ud til, at det kun var én af grgfterne som havde udlgb til vejgraften langs
Dalgasve;.
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Figur 4-2 Billeder fra felten (februar 2019) viser (gverst til venstre) grusvejen med vejgrof-
ter midt i omradet samt (gverst til hgjre og nederst) helt og delvist tilgroede graf-
ter.

4.2 Maling af den terreenneaere grundvandsstand

Den teraennaere grundvandsstand i projektomradet er gennem tiden moniteret ved
hjeelp af flere vandsstandsloggere. Jammerbugt kommune og NST har hhv. tre og
en vandstandslogger(e) i projektomradet. Figur 4-3 viser placeringen af vand-
standsloggerne.
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E Projeklomride @  Kommunens vandstandslogger (3  NST vandstandslogger

Figur 4-3 Placering af vandstandsloggere

Kommunens tre loggere (logger 5, 6, 7) har moniteret grundvandstanden siden ja-
nuar 2016. Naturstyrelsens logger i projektomrade er gaet i stykker, hvorfor der
ikke findes brugbare data for projektperioden. Vandstandsdata for de tre kommu-
nale loggere, samt for Naturstyrelsen (i perioden 2012-2015) er analyseret og
fremstillet i figurer nedenfor. Desuden er et tvaersnit af den nyeste digitale hgjde-
model ved hver logger vist, for at vise placeringen af loggerne i terraenet.

Af Figur 4-4 ses det, at logger 5 sidder i et lavpunkt i randen af hgjmosefladen og
at vandstanden i sommerperioderne (specielt 2018 og 2019) star lavt mens den i
vinterperioderne star taettere pa terreen. Af Figur 4-5 ses det, at logger 6 sidder pa
den gverste del af hgjmosefladen og at vandstanden har samme arlige variationer i
vandstanden, som logger 5, dog med lidt mindre udsving og med et generelt hg-
jere vandspejl. Det ses af de to grafer at vandstanden i sommeren 2018 stod lavest
og at vandstanden i efteraret/vinteren ikke naede helt tilbage til "normalen” (pri-
meert logger 5) inden sommeren 2019 indtraf med lav vandstand. Dette haenger
sammen med den lave nedbgrsmaengde som faldt i efteraret 2018 og vinteren
2019, se Figur 4-8.
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Figur 4-4 @verst: Hgjdeprofil fra Scalgo LIVE ved logger 5. Den rgde prik svarer til placeringen
af logger 5 og er vist med et kryds p& hgjdeprofilet. Nederst: Behandlet loggerdata visende ter-
raennaer grundvandsstand ved logger 5.
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Figur 4-5 @verst: Hejdeprofil fra Scalgo LIVE ved logger 6. Den rgde prik svarer til placeringen af
logger 6 og er vist med et kryds pa hgjdeprofilet. Nederst: Behandlet loggerdata visende
terreennger grundvandsstand ved logger 6.

Af Figur 4-6 ses det, at logger 7 sidder i den sydlige del af hgjmosefladen mod
vest. Vandstanden i denne logger skiller sig lidt ud i forhold til de to andre loggere
idet vandstanden overordnet set stiger gennem hele maleperioden. Dog med vand-
spejlsfald i sommerperioderne, som pa de andre lokaliteter. | starten af maleperio-
den ligger vandstanden langt under terreen og i slutningen af maleperioden star
vandstanden over terraen. Det har ikke veeret muligt at tilpasse loggerdata fuld-
steendig til de tre handpejlinger som er udfart i logger 7, hvorfor selve niveauet af
vandspejlet, malt med logger 7, i forhold til terreen er usikkert. Dette kan skyldes at
pejlergret har flyttet sig pga. ta/frost siden opstaetningen, hvilket bevirker at fiks-
punktet har aendret sig over tid.

Der ses ikke en tendens til at den aktive hgjmose har en stor evne til at holde pa
vandet (om sommeren).
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Figur 4-6 @verst: Hejdeprofil fra Scalgo LIVE ved logger 7. Den rgde prik svarer til placeringen af
logger 7 og er vist med et kryds pa hgjdeprofilet. Nederst: Behandlet loggerdata visende
terreenneer grundvandsstand ved logger 7.

Pa Figur 4-7 ses vandstandsdata malt med loggeren "natur008" i perioden op til
projektperioden. Data vist i figuren er behandlet data modtaget fra NST, hvor ab-
rubte datahop er justeret og loggerdata er forsggt justeret i forhold til, af NST, oply-
ste pejlinger.

Det ses at den fgrste af handpejlingerne ikke passer med grafen, men det vurderes
at de to sidste handpejlinger er de mest trovaerdige. Den sidste del af grafen, hvor
kurven er helt flad, illustrerer hvor loggeren er gaet i stykker.

Terraenet er af NST i 2011, indmalt til 6,64 m DVR90 og fikspunktskoten pa stalra-
ret til kote 7,33 DVR90. Den nyeste terreenmodel viser derimod at terreenet ligger i
kote ca. 7,50 m DVR90. Forskellen i terreenkoter skyldes formentlig at der findes
hgljer og tuer pa hgjmosefladen. Pa grafen er terreenet opmalt af NST vist, da log-
geren formentlig sidder i en halje.
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Det ses, at vandstanden pa hgjmosefladen ligger og svinger 5-35 cm under terreen
i den ferste del af maleserien, og at vandstanden i vintermanederne 2014 og 2015
star 5-10 cm over terraen i hglien. Ifglge DMI var disse to vinterperioder vadere end
de foregaende, hvilket kan forklare den hgjere vandstand /37/.
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Figur 4-7 @verst: Hgjdeprofil fra Scalgo LIVE ved logger natur008. Den rgde prik svarer til

placeringen af logger natur008 og er vist med et kryds p& hegjdeprofilet. Nederst:
Behandlet loggerdata visende terraennaer grundvandsstand ved logger natur008.

Hydrologien beskrives i neermere i det falgende afsnit om omradets vandbalance.

4.2.1 Vandbalance

Vandbalancen i et omrade kan beskrives ved ligningen:

N=F+A+P+AR
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Her er N nedbgrsmaengden, F er summen af den aktuelle fordampning, A er den
samlede afstrgmning i dreen og vandlgb, P er import/eksport af indvundet vand,
mens aendringer i grundvandsmagasinet betegnes AR.

Den arlige korrigerede nedbgr i omradet (grid 20067) er ifelge DMI 822 mm og den
potentielle fordampning 546 mm for perioden 1961-1990. (/11/)

Den aktuelle fordampning omfatter s&vel fordampningen fra planter som fra over-
flader, og den er vanskelig at bestemme preecist. Den aktuelle fordampning vil nor-
malt veere lidt mindre end den potentielle pga. nedbgrsunderskud og dermed vand-
mangel i sommerperioden. Den aktuelle fordampning kan omvendt overstige den
potentielle fordampning med op til ca. 200 mm i skove og i rgrskove med et stort
bladareal, og hvor planterne har konstant adgang til grundvand eller overflade-
vand.

Fra et bevokset og naesten vandmaettet moseareal, saettes den aktuelle fordamp-
ning lig med den potentielle fordampning. Nettonedbgren bliver derfor 276 mm.

Nedbgren i de to sidste ar af maleperioden, samt for klimanormalen (1961-1990) er
vist pa Figur 4-8. Det ses generelt at de starste nedbgrsmaengder falder om efter-
aret. Ar 2018 har veeret et mere tart &r end normalen mens 2019 er karakteriseret
ved at have vaeret en del vadere.
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Figur 4-8 Manedsnedbgr for hhv. 1961-90, 2018 og 2019 i Nordjylland (Kilde: DMI.dk)
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5 Hgjmosen

Dette kapitel beskriver hgjmosen som naturtype. Beskrivelserne er et veesentligt in-
put som baggrund for projektets projektforslag.

5.1 Naturtypen Aktiv hgjmose (7110%)

Moser i bred forstand er som naturtype omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.
Aktiv hgjmose er desuden omfattet af Habitatdirektivet, som habitatnaturtype
7110*. (* betyder at naturtypen er "prioriteret”, dvs. af feellesskabsbetydning). Aktiv
hgjmose (7110%) er kendetegnet ved, at der er opbygget s& meget tgrv, at mosen
ikke har forbindelse med grundvandet i den underliggende jordbund, og derfor kun
modtager regnvand. Betegnelsen 'aktiv' henviser til, at der skal forega en aktiv tar-
veopbygning pa hgjmosefladen. Aktiv hgjmose har en tgrvedannende vegetation
preeget af levende tgrvemos inklusive hgjmosearter som falge af, at hydrologien er
uforstyrret, kun svagt forstyrret eller genetableret. Tarvelaget opretholder et sakaldt
’'sekundeert vandspejl’, og hgjmosen er kalkfattig, sur og naturligt naeringsfattig.

En hgjmose kan skematisk opdeles i tre saerskilte enheder, som alle er omfattet af
naturtypen, sa leenge mosen er aktiv og arealet ikke skovbevokset: hgjmosefladen,
randen og laggen. Kun f& arter af karplanter og mosser er specialiserede til at tri-
ves i fladens ekstremt naeringsfattige, sure og vade miljg. Vegetationen pa den
abne centrale hgjmoseflade er domineret af tarvemosser, halvgraesser og dvaerg-
buske, og hgjmosen er den eneste danske terrestriske naturtype, som ikke inde-
holder graesarter. Hgjmosefladen kan strukturmeessigt opdeles i tuer (hgjtliggende
dele) og hgljer (vade lavninger).

Laggen er den yderste, ofte vanddaekkede, zone af hgjmosen, hvor der bade er til-
farsel af naeringsfattigt hgjmosevand og mere naeringsrigt vand fra grundvand. Her
er kaerlignende plantesamfund med bl.a. graesset blatop og arter fra naturtypen fat-
tigkeer. Laggen er ofte skovkleedt (iseer birk og rad-el) og kan stedvis vaere med rig-
keer afheengig af karakteren af det minerogene influx af vand. Det neeste stykke ind
i hgjmosen kaldes (hgjmose-)'randen’. Her en smule mere naeringsrigt og derfor vil
dunbirk typisk kunne etablere sig, selvom den vokser dérligt og ikke bliver ret stor.

Habitatdirektivet omfatter desuden naturtypen 7120, Nedbrudt hgjmose. Termen
refererer til, at den aktive tgrvedannelse her er standset, og der i stedet sker (eller
er sket) en nedbrydning af hgjmosens tarvelag. Det er den eneste naturtype i habi-
tatdirektivet, hvor ogsa den oprindelige naturtypes gdelagte form er omfattet af be-
skyttelse.

Naturtypen 91D0 * Skovbevoksede tgrvemoser omfatter i Danmark ogsa gdelagte
hgjmoser, som er groet til med iszer birk. | beskrivelsen star at: "En stabil variant af
naturtypen optraeder som kantskov af dunbirk pa hgjmose. Sekundaer skovbevok-
set tarvemose opstaet ved tilgroning af tidligere lysabne moser (7110, 7120 og
7140) pga. antropogene pavirkninger er ogsa omfattet af naturtypen. Tilgroningsty-
pen er typisk et successionsstadium med birk i farste treegeneration, hvorefter der
kan ske indvandring af el eller ask”. Graensen mellem 7120 og 91D0 er derfor har-
fin.
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P& naturlig Aktiv hgjmose foregar de fleste processer i den gverste halve meter
tarv — akrotelmen. Tgrvemosserne (Sphagnum spp.) har her en deekningsgrad teet
pa 100 %, og tarven er vandmaettet og svampet. Starstedelen af den sparsomme
maengde af neeringsstoffer, der tilfgres med nedbgren, optages af tarvemosser,
som forsurer deres omgivelser med kationbytning for brintioner. De barske, sure,
neeringsfattige levevilkar udelukker de fleste arter af hgjere planter, og kun meget
fa arter kan vokse her. | klassisk vegetationsgkologi blev kun 12 arter (inkl. multe-
baer) beskrevet som vaerende i stand til at vokse pa fladen af en aktiv hgjmose.
Disse planter har deres rgdder i akrotelmen, som er veekstlaget, hvor der dels dan-
nes ny tarv, og dels sker den stgrste nedbrydning. Strukturen med tuer og hgljer
afspejler balancen mellem nedbgr og fordampning. Vandstanden i akrotelmen kan
fluktuere i Igbet af aret og mellem arene, og i perioder med stort nedbgrsoverskud
er der saledes starre deekning af hgljer end tuer. | mere tgrre perioder vil tue-vege-
tationen veere dominerende. Disse klimatiske forskelle afspejles ogsa i hgjmosetar-
ven som lyse og marke tagrvelag.

Tarven oplagres i de underliggende tgrvelag, katotelmen. Katotelmen i en aktiv
hgjmose er fuldsteendig vandmeettet, og der er ingen vandstandssvingninger. Tarv
i katotelmen nedbrydes stort set ikke som fglge af de sure og anaerobe forhold.
Katotelmen vil med tiden blive sammenpresset, efterhanden som ny tgrv lagres
ovenpa.

| Danmark er naturtypen "Aktiv hgjmose, 7110*” primaert kortlagt pa baggrund af
vegetationens sammensaetning, samt gvrige indikationer om, at overfladen aldrig
har veeret afgravet. En del af de arealer (ca. 36 stk. iflg. seneste DEVANO-
kortleegning), der er kortlagt som aktiv hgjmose i Danmark, er reelt neeppe tgrve-
dannende.

- Udbredelse af hgjmoser
¥ 11919 (mosesamfund
sterre end 5 ha)
o (Fremstillet ud fra . Udbredelse af
Thegersen 1942). ) hejmoseri 2000
Figur 5-1 lllustration af tilbagegang i antallet af hgjmoser i Danmark. Prikkerne viser ikke

starrelsesforhold mellem de tilbageveerende hgjmoseforekomster.

Naturlige, aktive hgjmoser i gunstig bevaringstilstand har i Danmark ingen vedplan-
tevegetation pa hgjmosefladen. Dette er i modsaetning til de mere traebevoksede
hgjmosetyper i Baltikum og Centraleuropa. Tilgroning med vedplanter (seerlig arter
af birk, pil, gran, fyr og beevreasp) er saledes en klar indikation for darlig tilstand i
form af naeringsstoftilfarsel og/eller unaturlig hydrologi. | dag er der ingen hgjmoser
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tilbage i Danmark, som ikke har veeret udsat for afvandingsforsgg og deraf fal-
gende tilgroning. Selv pa den suveraent starste hgjmoseflade i Tofte Mose har bir-
ken bredt sig flere hundrede meter ind fra de mest forstyrrede kanter. Birken er sa-
ledes en indikator for darlig bevaringstilstand.

5.2 Hgjmose — dannelse, funktion og definition

Moser er helt overordnet beskrevet ferske vadomrader med hgjt vandspejl og tar-
vedannelse. Hgjmoser er den del af de ferske moser, som med et voksende teeppe
af tarvemosser har haevet sig og mistet forbindelsen til grundvandet og alene mod-
tager naeringsstoffer fra atmosfaeren.

Mosedannelse, dvs. fugtig tgrvedannelse, betinges globalt set af klimatiske forhold
som nedbgrsmaengde, temperatur og grundvandshgjde. P& grund af temperatu-
rens betydning for nedbrydningshastigheden er tgrvedannende moser primeert ud-
bredt i de tempererede og polare omrader. Mosedannelse i Nordvesteuropa star-
tede i sidste istids (Weichsel istiden) subarktiske periode dvs. for ca. 12.000 ar si-
den (Walter & Breckle, 1989). Hgjmoser dannes kun, hvor der er nedbgrsoverskud,
dvs. at nedbgren skal veere stgrre end fordampningen.

Mose-/tarvedannelse sker i et samspil mellem planter, vand og tarv, som er naert
forbundne og helt afheengige af hinanden. Mange plantearter kan danne tarv, og
det er plantesamfundet, der er afggrende for hvilken type tarv, der dannes, og
hvordan de hydrauliske egenskaber bliver. Hydrologien og hydro-kemien bestem-
mer hvilke planter, der vil vokse, om tgrv oplagres og hvor nedbrudt tarven bliver.
Lavmosetarv dannes af treeer, buske, siv, graesser, star og andre halvgraesser m.v.
Hgjmosetarv er primaert dannet af tarvemosser (Sphagnum spp.). Forskellige tar-
vetyper har forskellige egenskaber. Tgrvestrukturen og relieffet afger, hvordan
vand vil bevaege sig og fluktuere (Frenzel, 1983). Naturlig hgjmosetgrv har en ene-
stdende evne til at binde vand og indeholder op til omkring 98 % vand.

Mosedannelse og dermed hgjmosedannelse kan grundlaeggende ske pa to mader:
Dels gradvis opfyldning og overbevoksning af sger (terrestrialisering/land-dan-
nelse), dels ved forsumpning af tidligere mere tgrre omrader (paludificering/for-
sumpning). Lille Vildmose er et eksempel pa ferstneevnte terrestrialisering, hvor en
afsngret kystlagune gradvist "overgroes”, mens Store Vildmose er et eksempel pa
forsumpningsmosen. Her fglger en mere grundig beskrivelse af de to former for
mosedannelse.

5.2.1 Terrestrialiserende moser

| terrestrialiserende moser (tilgroningsmoser jf. "Hydrosereteorien”, Walker, 1970).)
etablerer vandplanter og bredvegetation sig i en vandfyldt lavning eller s@. Orga-
nisk materiale fra planter og vandets gvrige organismer vil sammen med tilfgrt uor-
ganisk materialet akkumuleres. Sgbunden haeves gradvis til vandoverfladen, hvor-
ved moseplanterne kan fa fodfeeste. Ufuldstaendig omsaetning af plantebiomassen
vil medvirke til videre tgrvedannelse og yderligere haevning af jordoverfladen. Den
hastighed, hvormed terrestrialiseringen sker, og hvilke plantearter, der deltager pa
de forskellige successionsstadier, afhaenger bl.a. af de klimatiske, geologiske og
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historiske (kulturelle) forhold, sgens og omradets topgrafi og naeringsstatus, det ak-
tuelle plantegeografiske omrade samt sgens areal (Frenzel, 1983; Bakker et al.
1997). Videreudvikling mod hgjmose kraever rigelig nedbgr (tarvemosserne ma
ikke udtarre), tilstreekkeligt areal (for at kunne haeve sig tilstraekkeligt over grund-
vandsspejlet (Gore, 1983; Walker, 1970)), neeringsfattige forhold (for at forhindre
hgje, konkurrencesteerke arter i at overtage) og ikke for varmt klima (nedbrydnings-
hastigheden gges). | Danmark vil primaert naeringsfattige keer af heengesaektypen
udvikles mod hgjmose. De resterende gar mod skov (Vinther, 1983).

c = c =
1] a 1] =
-t-gﬂ-ln-t—-E - F lijﬂ[)ﬁEﬂ&dEn — -E—""%
3 = e 3

|

Skematisk snit gennem en hajmose, der dels er dannet ved
tilgroning af en lille s@, dels ved forsumpning.
(Efter moseplejebogen, Fredningsstyrelsen 1985).

- Tagrerterv - Yngre sphagnumterv
- Gytje - /ldre sphagnumterv

Det sekundaere - Kaertarv med stubbe
vandspeijl af skovtraeer
Figur 5-2 llustration af hgjmosens zoner og af den lagdeling, der opstar, nar den som Lille

Vildmose er dannet ved tilgroning af en sg eller brakvandslagune.Kilde: http://na-
turstyrelsen.dk/85565

5.2.2 Forsumpningsmoser/paludificering

| Forsumpningsmoser forlgber processen modsat terrestrialisering fra tart mod
vadt. Paludificering opstar f.eks., hvor flade bassiner eller adale/floddale har
vandimpermeabelt sediment, der ofte oversvgmmes eller er permanent vanddaek-
ket af stillestdende eller langsomtflydende vand. Forsumpningen kan ogsa ske i
forbindelse med en generel stigning i grundvandsstanden og/eller vandmeetnings-
graden. En sadan forsumpning kan veere klimaskabt (stgrre nedbar, lavere for-
dampning), eller veere et resultat af en landsaenkning, en kildes fremskyden eller af
baeveres aktivitet. Nar forsumpningen er indledt, vil den hidtidige vegetation af
meso- eller xerofyter (tarbundsplanter) forsvinde til fordel for mose- og sumpplan-
ter. T@rvedannelsen igangsaettes, og den tidligere vegetation overvokses efterhan-
den helt af mosevegetation. Hvorvidt den videre udvikling af mosen gar i retning af
ombrotrofe, Sphagnum-deekkede hgj-/teeppemoser eller direkte mod klimaksskov
er, som ved terrestrialisering, afhaengig af klima, neeringsstatus, geomorfologi mm.
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(Frenzel, 1983). En moses areal og hgjde kan ved paludificering/forsumpning til
stadighed udvides, og de centrale dele af mosen vil derfor ofte veere eeldre og have
et tykkere tarvelag end de marginale dele (Foster & Fritz, 1987). Store Vildmose er
netop et eksempel pa en forsumpningsmose. Her var tgrt land, der var dyrket helt
op i jernalderen, men fra ca. 1500 f.kr. begyndte en mosedannelse pa det flade ter-
reen. Baggrunden for mosedannelsen var klimaforandringer, og bgnderne blev for-
treengt fra omradet. P& daveaerende tidspunkt var de sydlige dele af mosen daekket
af en skov, bestdende af birk, el og eg. Klimaforandring til et mere regnfuldt vejr
bevirkede en udvaskning af jordens neeringsstoffer og begyndende forsumpning,
med begyndende skovdgd til fglge. Forsumpningen fortsatte ret hurtigt i sydlig,
vestlig og gstlig retning mens der mod nord var store flade arealer, der gradvist
omdannedes til mose. Imod slutningen af yngre bronzealder (1100-500 f.kr.) blev
Store Vildmose til en hgjmose, hvor der pd sump- og skovtgrv aflejres en mark og
omsat hgjmosetgrv i den sydlige og centrale del af det nuvaerende hgjmoseom-
rade. Lignende klimagendringer indtraf ca. 400-1200 e.Kr. og forsumpning og tar-
vedannelse er formodentlig fortsat op gennem middelalderen. Mosen voksede med
tiden til en stor sammenhaengende hgjmose pa ca. 50 km2. P& grund af tarvegrav-
ning, draening og opdyrkning af randomraderne er det dog ikke lykkedes at belyse
mosens totale udbredelse efter 800-900 e.Kr. (efter Aaby, 1990).

Figur 5-3 Den centrale del af projektomrédet set mod syd. (COWI, 2019).
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6 Metoder til genopretning af hgjmoser

Dette og de fglgende kapitler beskriver metoder til at retablere de tidligere afvan-
dede, tgrvegravede og nu stedvist tilgroede moseflader ved en ny forsumpning,
fremkaldt ved at heeve vandstanden til omkring det topografiske overfladeniveau.

6.1 Analyse

Afvandingen af hgjmoseomraderne i Sandels Mose, bestar af en reekke grefter og
tervegrave, der ligger lavere end den intakte tarveflade. Langs omradets gstside er
afvandingen hovedsageligt foresaget af to parallelle grafter, der Igber langs hele
projektomradets gstside. Derudover sker der langs randen af de tilbageveerende
arealer med hgjmose og intakt tgrveflade, en afvanding til de afgravede tarveind-
vindingsomrader, der flere steder ligger mere end en meter under hgjmosefla-
derne.

Afvandingen udtarrer hgjmosetgrven, helt ned i acrotelmen, som iltes, radner og
synker sammen. Ved stejle kanter sker der muligvis ogsa en udskridning. Mineral-
iseringen er selvforsteerkende, da der opstar revner, der har samme effekt som
dreenrgr, i tarvelaget. Terraenet i mosen kommer til at haelde, hvorved mosen tarrer
hurtigere ud og falder hurtigere sammen.

Som resultat af udtgrringen vil de Sphagnum-mosser, der har skabt mosen, og
som er betingelse for fortsat, aktiv tarvemose, pa sigt forsvinde.

Pa grund af tarrere, mere iltrige forhold i Store Vildmose, og pa bekostning af tar-
vemosserne, kan graesser som iszer blatop og balget bunke samt birketraeer og na-
letraeer etablere sig og brede sig gradvist ind pa mosefladen. Den naturlige hgjmo-
sevegetation kan ikke klare sig i konkurrencen og bliver skygget vaek.

LIFE-projektet i Store Vildmose skal genskabe omrader med hgjmosevegetation
og sikre den eksisterende hgjmose. Det forudsaetter et passende vadt og naerings-
fattigt milig, sd Sphagnum-mosser igen kan brede sig i omradet og skabe den sure
jordbund med aflejring af plantemateriale, som er grundlaget for dannelse af farst
fattigkeer og med tiden, nar tervelaget mister kontakten til grundvandet, genska-
belse af hgjmose).

Det foreliggende projekt kan med fordel omfatte lukning af de grgfter, der leder af-
stremningen fra hgjmosen ud til de omgivende grgfter og vandlgb; etablering af
starre deemninger med indbyggede, vandteette membraner. Hertil kommer rydning
af vedplanter.

6.2 Specifikke betragtninger

Store dele af Sandels Mose er blevet afvandet ved grgftning og der er gravet tarv i
store dele af omradet. Store dele af de tilbagevaerende hgjmoseflader er under til-
groning som resultat af det seenkede vandspejl rundt om mosen. Det bevirker, at

det kun er dele af de ellers intakte tarveflader, der er kortlagt som hgjmose, mens
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de mest tilgroede ikke er henfart til en habitatnaturtype, men blot kortlagt som § 3-
beskyttet mose.

De resterende hgjmoseflader har store biologiske veerdier. | de gvrige pavirkede
dele af mosen med bade skovbevokset tarvemose og nedbrudt hgjmose er der
ogsa pletvis veesentlige forekomster af veerdifuld flora og fauna. Det biologiske po-
tentiale i omradet er imidlertid langt starre, og det er baggrunden for LIFE-
projektet: Mulighederne for at sikre og genoprette aktiv hgjmose, EU’s steerkest be-
skyttede naturtype.

Genopretning af aktiv hgjimose pa de nedbrudte, afvandede, tilgroede og stedvist
tidligere tarvegravede arealer, er en langvarig proces. Det vil tage artier. Habitatdi-
rektivet definerer en tidshorisont pa 30 ar til at fa nedbrudt hgjmose gjort tarvedan-
nende og dermed aktiv. Arealer med nedbrudt hgjmose, som efter 30 ar forventes
at have en tgrvedannende vegetation, ma saledes kunne kaldes Aktiv hgjmose
*7110.

Det er en grundlaeggende forudsaetning for succesfuld genopretning af aktiv hgj-
mose, at vandstanden kan haeves og stabiliseres med neeringsfattigt vand. Kun
herved kan akrotelmen (det tarvedannende vegetationslag) genetableres.

Pa pavirkede (nedbrudte) tarvemoser er tarven ofte stadig fugtig som felge af ka-
pilleerkraftens evne til at holde og "Igfte” vand fra det underliggende vandspejl til
overfladen. Hvis det bliver meget tart om sommeren, vil den kapilleere vandforsy-
ning imidlertid ikke kunne kompensere for det store tab, der sker med fordampnin-
gen, og overfladen tgrrer ud. Den smule vand, der er tilbage, bindes sa kraftigt il
tarvepartiklerne, at tarvemosserne, der er karakteristiske for hgjmosen, ikke har
adgang til det. Dette sug kaldes vand-spaending. Da tarvemosser ikke har rgdder
eller tilpasninger til at klare store vandspaendinger, og mangler tilpasninger til at
leve under lange tarkeperioder, kan de ikke overleve under disse forhold. Dette er
kritisk, da reekken af Sphagnum-arter er essentiel for dannelse og opretholdelse af
hgjmose.

Nedbgrsoverskud og neeringsfattige forhold er i alle tilfeelde en forudseetning for
succesfuld genopretning af hgjmose.
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Figur 6-1 Tidligere tgrvegravningsareal i Store Vildmose uden aktiv vandstandshaevning.
P& de tarreste dele sker der ingen mosedannelse, da sommeren byder pa meget
tarre, varme vaekstbetingelser. Her vil med tiden dannes hede/skov og ikke hgj-
mose. Hensigtsmaessig mosegenopretning kraever, at tarven ggres vad aret
rundt. | baggrunden ses vadere arealer med mosegenopretning og dominans af
tuekeeruld hhv. tagrer.

Den optimale sikring af, at successionen gar imod hgjmose, opnas ved at fa etab-
leret et teet Sphagnum-daekke pa de starst mulige arealer. | den vestlige del af mo-
sen, hvor hgjmosen er nedbrudt/tilgroet/naeringsberiget, vil det i udgangspunktet
veere ngdvendigt atter at gennemlgbe en raekke keer-/mosestadier afheengig af fo-
rekomster, maengder og typer af vand, tarv, neeringsstoffer og planter. Den oprin-
delige udvikling til hgjmose i Store Vildmose skete ogsa igennem en succession
via neeringsfattige kaer og ekstremfattigkaer, far den regnvandsbetingede (ombro-
gene) hgjmosetilstand, uden forbindelse til grundvandet, blev opnaet.

Neeringsindholdet og dermed -tilgeengeligheden er forskellig pa hgjmosetarv og
lavmosetgrv, hvilket har betydning for muligheden eller iseer hastigheden af hgjmo-
segenopretning. Genopretning til aktiv hgjmose fra eksisterende lag af lys hgjmo-
setarv forventes saledes at veere hurtigere, end genopretning fra den marke skov-
eller keertgrv. Det skyldes, at den lyse tgrv har en mere Igs struktur, og dermed
starre porevolumen og vandlagringskapacitet. Tarvelaget sikrer, at kapillserkraften
og vandtilbageholdelsesevnen er meget hgj, samt at der hersker relativt neerings-
fattige og oftest sure forhold.

Som tidligere naevnt kan der ogsa ske succession pa/fra permanent vanddeekkede
arealer i form af terrestrialisering/ landdannelse enten via dannelse af haengesaek
eller undervandstgrv. Ved en permanent vandstand over 0,5 m, pa starre dbne
vandflader, vil det dog vaere meget sveert at fa etableret vegetation. Mange hgjere
planter har sveert ved at etablere sig p& dybere vand, men arter med
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aerenkymveev, dvs. luftvaev, der sikrer forsyning af ilt til redderne, kan etableres og
klare sig. Arter af tarvemosser (isser Sphagnum cuspidatum) kan etableres og ud-
vikles, mens der stadig er permanent vanddaekkede forhold. Ved permanent mere
naeringsrige forhold og mere svingende vandstand, vil der i stedet udvikles pilekrat,
blatop-eng og birkemose. Det er netop det, som ses langs vestsiden af mosen.

Der findes en lang raekke metoder for lgbende rydning, greesning, podning med
tgrvemosser mm. i mosegenopretningsfasen. Disse metoder er ikke eller kun kort-
fattet beskrevet i denne tekniske forundersggelse, da efterfglgende pleje ikke er en
del af kravet til beskrivelse af den potentielle genopretningsindsats.

6.3 Metoder til retablering af naturlig vandstand

Arsagen til, at Store Vildmose samt de fleste andre tilbagevaerende hgjmoser i
Danmark har ugunstig bevaringstilstand, er fgrst og fremmest, at vandstanden er
blevet saenket ved etablering af grafter og dreen. Afvandingen betyder, at tarven il-
tes, omsaetningshastigheden gges, og tilgeengeligheden af naeringsstoffer gges.
Dette muligger, at neeringskreevende urter og vedplanter kan etablere sig, og area-
let gror til. Genetablering af naturlig vandstand kraever derfor, at dreen og grafter in-
aktiveres. Det kan ske ved, at grafterne blokeres med naturligt forekommende ma-
teriale i form af sphagnumtgrv, mere omsat tagrvejord, feeldede vedplanter og lig-
nende. Der skal tages hgjde for, at materialet saetter sig og ofte kan presses sam-
men ved dyrelivets brug af deemningerne. Det kan ogséa ske ved iseetning af plader
af tree, plast, krydsfiner eller jernspuns. Herved etableres en egentlig deemning. |
hovedgrgfter kan der med fordel etableres et regulerbart overlgbsspjseld, som sik-
rer, at man kan styre vandstanden i lgbet af aret. T@rvelaget vil svulme ved vands-
tandshaevning, og en veesentlig del af vandtilbageholdelses-kapaciteten kan gen-
vindes pa relativt kort sigt.

Figur 6-2 Billede af et teet deekke af tarvemosser, primzert Sphagnum cuspidatum, mellem
smalbladet keeruld og sporadiske lyse-siv pa arealer, hvor vandstanden er haevet
ifm. mosegenopretning. Vegetationen har pa dette areal i Fuglsg Mose etableret
sig i lebet af ca. 10 ar uden anden "hjaelp” end en trinvis heevning af vandstan-
den. | de vade dele af aret star tarvemosserne i vand.
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Vandstandshaevningen kan ske i etaper. Ved at heeve vandstanden i flere om-
gange, kan man sikre, at der i fgrste omgang etableres et abent daekke af hgjere
planter, f.eks. smalbladet keeruld eller tuekeaeruld. Ved en yderligere heevning i fase
2 er der séledes skabt en vegetation, som dels forhindrer store dbne vandflader,
dels bryder evt. bglgeskulp pa abent, lavt vand, og dels virker til fastholdelse af de
nyetablerede tarvemosser. Denne metode er tidligere med fordel benyttet pa ny-
etablerede moseflader, og det er ogsa den metode, som foreslas, i "Guidelines for
wetland restoration of peat cutting areas” (Blankenburg/Tonnis, 2004). | neervee-
rende projekt er der vegetation med bl.a. tue-keeruld pa de arealer, hvor vands-
tandshaevning kan veere relevant. Derfor kan der springes direkte til fase 3 pa Figur
6-3

Figur 6-3 Principskitse af stadierne i vandstandsheaevning og rekolonisering af mosevege-
tation pa bare tarvearealer. 1) Vandstanden haeves op til/over overfladeniveau
pa de bare, sorte tarvearealer for at sikre vandmeetning. Dette stadium kan ude-
lades. 2) Vandstanden saenkes for at hgjere, leegivende urter som tue- og smal-
bladet kaeruld kan etablere sig. 3) Vandstanden hseves, nar et vist "ledsager’-
plantedaekke er etableret. 4) Ledsagerplanterne reducerer uroen pé vandfladen
og virker som anker for tarvemosserne, som nu kan danne "teepper” i hele omra-
det. (Blankenburg/Tonnis, 2004).
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Optimale hgjmosegenopretningsvilkar vil sandsynligvis findes i det tilfselde, hvor
man har tgrvelag i stort set ensartet kote. Herved kan der etableres én stabil vand-
stand, uden risiko for at hgjereliggende dele gror til i vedplanter, eller at lavtlig-
gende dele bliver til en sg. | projektomradet betyder niveauforskelle i delomrader
langs hele vestsiden, samt det store areal, at det ikke er muligt at etablere én ens-
artet kote, men at det formentlig vil veere muligt at lave mange, mindre omrader
med vandstandshaesvninger til "nogenlunde” ensartet niveau.

De forskelle pa overfladekoten og udgangspunktet, som der vil veere i de fleste
genoprettede omrader, vil betyde, at genopretningen maske ikke overalt gar mod
hgjmose i maksimal hastighed. Men forskellene betyder gget forskellighed mht.
successionsstadier, levesteder og dermed gget biodiversitet i de indledende artier,
uden at det betyder, at mulighederne for at opna hgjmose pé sigt forsvinder. Séle-
des fremstér eksempelvis Lille Vildmose i genoprettede omrader med arealer som
varierer mellem fugtige heder, tgrre balker, brunvandede sger, tagrgrsumpe og
"optimale” omrader, hvor tarvemosserne hurtigere er indvandret og deekker omra-
det. Sgerne i de vandfyldte gravebaner i Lille Vildmose skyldes tidligere gravning
af tarveklyner, som det ogsa er sket langs vestkanten af Store Vildmose.

Der kan midlertidigt blive dannet lavvandede sger i de mest lavtliggende dele langs
kanten af mosens vestside. Neeringsfattige brunvandede sger i omradet vil i et na-
turmaessigt perspektiv bidrage til heterogenitet og dermed ogsa til en gget biodiver-
sitet. P& laengere sigt vil ogsa sgerne ved successionens magt blive en del af en
hgjmose, som det er beskrevet i afsnittet om "terrestrialisering” (kapt. 5.2).

Figur 6-4 Parti fra en genoprettet mose gst for projektomradet. Omradet er vadt men ikke
vanddaekket, og med tzet pa 100 % daekning af tarvemosser. Pa de tarreste dele
kan ses opvaekst af birketraeer.

Indledningsvist bar vandstanden pa flader med ensartet optimalt set etableres i
gennemsnit 0-10 cm over terreen, men med mulighed for at etablere forskellig
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vandstandskote, i forskellige delomrader som en form for terrassering. Sphagnum
gror, afheengigt af den enkelte art, optimalt ved en vandstand ca. 2 cm under hove-
det (capitulum) (Krebs og Wichtmann, 2013). Vaeksten er langsommere under
vand, hvor CO: tilgeengeligheden er lavere. Sphagnum cuspidatum kan dog hurtigt
etablere sig i lavvandede, brunvandede sger og danne grundlag for successionen
mod hgjmose.

6.3.1 Deemninger med membraner

Nedgravede plast eller benthonitmembraner kan bremse vandrette stramninger.
Membranernes effektivitet afhsenger af jordlagenes ledningsevne. Lodrette mem-
braner er mest effektive, hvis de "far fat i" et lag af teet materiale som silt, gytje eller
ler, s& der pa den made lukkes "helt" for den vandrette strgmning.

Ofte er der dog langt ned til teette lag, s& det ikke alle steder er praktisk muligt at
"lukke vandet inde". Membraner vil dog stadig have en virkning i en sddan situa-
tion. Hvis der f.eks. er et 4 m tykt lag med moderat permeabilitet, vil en 2 m hgj
membran betyde, at vandet kun kan passere deemningen gennem et tveersnit, der
er halvt s& stort som fgr, og det vil bremse udsivningen.

Membraner kan enten leegges fra en gravekasse med en lodret rulle af membran
som traekkes i en 1 m bred grgft efter en traktor eller fra en keedegraver, der om-
bygges til formalet. Keedegraveren graver kun en 25 cm bred rende.

Figur 6-5 Daemning med plastmembran etableret i 2019 mellem hgjmosefladen i Aaby
Mose og landbrugsarealerne. (COWI, 2019).
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Figur 6-6 Billede fra etablering af plastmembranen i kanten af hgjmosen ved Aaby Mose.
(Cowl, 2019).

6.4 Metoder til rydning og evt. efterbehandling

Naturlige, aktive hgjmoser i gunstig bevaringstilstand har i Danmark ingen vedplan-
tevegetation pa hgjmosefladen i modsaetning til de mere treebevoksende hgjmose-
typer i Baltikum og Centraleuropa. Tilgroning med vedplanter (seerlig arter af birk,
pil, gran, fyr og baevreasp) er séledes en klar indikation for darlig tilstand i form af
neeringsstoftilfarsel og/eller unaturlig hydrologi. Tilgroningen fremskyndes saledes
af afvanding af moser (som igen medvirker til en gget omsaetning af tarven og frigi-
velse af neeringsstoffer) og af direkte, unaturlig neeringsstoftilfarsel gennem over-
fladevand eller atmosfeerisk deposition. Tilgroningen bevirker en yderligere gget
udtarring i form af gget fordampning, iltning af rodzonen (tarven) samt en bortskyg-
ning af den naturlige, lysdbne hgjmosevegetation. Tilgroningen fremmer ligeledes
neeringsstofafsaetningen pa mosen som fglge af terraenets ggede ruhed og i form
af treeernes evne til at opfange neeringsstoffer fra atmosfaeren.

| dag har alle tilbageveaerende hgjmoser i Danmark vaeret udsat for afvandingsfor-
s@g og deraf falgende tilgroning. Selv pa den suvereent stgrste hgjmoseflade i
Danmark, Tofte Mose, har birken bredt sig flere hundrede meter ind fra de mest
forstyrrede kanter. Birken er saledes en indikator for darlig bevaringstilstand. Sam-
tidig optraeder Sitka-gran og Bjerg-fyr som invasive arter, der med deres store for-
dampning er i stand til at skabe en lokal vandstandssaenkning i tarven, der mulig-
ger en fortsat vaekst frem til freseetning og spredning.

For at genoprette mosen vil den eksisterende opvaekst pa den eksisterende eller
kommende hgjmoseflade derfor ofte med fordel ryddes, men kun hvor der kan
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undgas gdelaeggelse af tarvestrukturen pga. kgreskader. Vedplanter i den lavere-
liggende, perifere, kommende laggzone kan efterlades urgrt. Det kreever imidlertid
opmaerksomhed pa betydningen af de neertstdende frgkilder, som kan kraeve en
gget indsats i genetableringsfasen.

Invasive naletraeer som Sitka-gran og Bjerg-fyr bgr fiernes helt ved feeldning eller
oprykning i god tid, inden de nar at saette kogler/frg. Lavtraeer kan ligeledes forsg-
ges fjernet ved faeldning, men specielt Dun-birk volder store problemer pga. rod-
skud og stgdskud. | veerste fald kan en uhensigtsmeessig faeldning af birk fare til
gget beskygning pga. det store antal rodskud, som fglger heraf.

I nedbrudte hgjmoser findes oftest hgjereliggende, tarre, rimme-lignende struktu-
rer, som kaldes balker. Disse er dannet ved tgrvegravning, hvor tarvemateriale er
efterladt under tidligere veje og spor. Tarvebalkerne findes séledes ofte som volde
mellem afgravede arealer med mose, vandhul og haengesaek. Det er sddanne
strukturer, der findes pa vestsiden af mosen. Pa disse balker vil tilgroningen med
vedplanter (iseer birk) ofte veere seerligt udpraeget. Rydning og vandstandshaesvning
vil ikke kunne ggre disse balker tilstraekkeligt vade til at haamme voldsom gen-
veekst af birketraeer og sikre udvikling mod t@rvemose. Det kan saledes overvejes
at lave en udjeevning af arealerne ved, at man skubber stgd og den tarre tarvejord
fra balkerne ned i de neerliggende sger. Denne praksis er med fordel anvendt ved
hgjmosegenopretning i Holland og Tyskland. Balkerne har dog ogsa positiv effekt
ved at bryde de store abne flader, sa der ikke er risiko for bglger ved hgjere vand-
stand.

Stort set alle hgjmosegenopretningsprojekter indeholder et indledende element af
fiernelse af vedplanter.

Samlet set er erfaringen fra tidligere projekter, at det er af begraenset veerdi at
feelde Dun-birk uden en samtidig, eller hurtigt opfalgende vandstandshaevning til
omkring terreenniveau — eller evt. over stgdene. Effekten er stgrst ved faeldning i
det tidlige forar inden lgvspring. Feeldningen bgr pa eksisterende hgjmose ske ma-
nuelt for at undgé at beskadige moseoverfladen, idet spiringen af birk gges pa op-
tradte eller opkarte arealer.

De feeldede traeer bar ikke i alle tilfeelde fjernes fra mosen, idet bortkarsel eller ud-
treekning kan skabe store skader pa sarbare moseoverflader og dermed yderligere
gger spiring og veekst af birk. Store stammer og grene kan evt. opskeeres i mindre
stykker, men ellers efterlades treeet pa mosefladen, hvor det meget langsomt ned-
brydes og efterhanden bliver indbygget i tarven. P& en intakt hgjmoseflade synker
traeet ligefrem ned i tarven. Hvor det er muligt, er det glimrende at veelte stammer
ud i grafter og tarvegrave, idet grenene her vil kunne fungere som substrat for
vaekst af Sphagnum.

P& arealer med teet daekke af blatop, som det ses pletvist i projektomradets vest-
lige del, kan det veere hensigtsmaessigt med en overfladebehandling eller tarveaf-
skreelning for at fierne det teette fgrnelag, som blatoptuerne danner. Det giver imid-
lertid alene positive resultater, hvis det opfglges af en tilstreekkelig vandstands-
haevning og stabil vandstand.
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Generelt kan der udledes fglgende anbefalinger om rydning og genrydning:

Farstegangsrydning af birk: Rydning af birk giver starst effekt, safremt vandstan-
den forinden eller umiddelbart efter rydningen haeves til et niveau, der er optimalt i
forhold til at fremme genvaekst af Sphagnum og samtidigt heemme genvaekst af
birk. Det vil sige et sd konstant vandstandsniveau som muligt, og som optimalt set
skal vaere omkring eller lige over overfladeniveau hovedparten af aret. Herved
haemmes ogséa indvandring af blatop. Safremt vandstanden pa et areal ikke kan
haeves tilstreekkeligt, bar man overveje ngje at udelade rydning af arealet. Rydning
i sddanne tilfeelde vil kraeve stor og arligt tilbagevendende plejeindsats uden udsigt
til, at der kan gendannes aktiv hgjmose. Sadanne arealer bgr derfor enten overla-
des til fri succession, eller man kan overveje at afskreelle de gverste tgrvelag til en
dybde, som svarer til det vandstandsniveau, der er realistisk muligt at opna pa are-
alet.

Pa arealer, hvor der kan genskabes optimal eller tilneermelsesvis optimal hydrologi,
er der fglgende anbefalinger for birk:

1 Hvorvandstanden kan hzeves saledes, at den er konstant omkring eller over
overfladeniveau, kan man undlade at rydde birk, idet de i lgbet af en kort ar-
reekke (2-5 ar) vil dg som falge af de iltfrie forhold i den vandmeettede tarv.
Hermed undgar man genvaekstproblematikken fra rodskud, men til gengeeld
vil biomassen og den dertil bundne neeringspulje blive fastholdt pa arealet.
(Stenild et al, 2011). Sidstnaevnte vurderes dog ikke at veere kritisk i forhold til
at genskabe hgjmose pa arealet, idet vedmassen har begraenset naeringsind-
hold og gradvist vil blive indarbejdet i tarvemassen. Denne praksis kendes fra
hgjmosegenopretning i fx Finland og er i de seneste ar anvendt bl.a. i LI. Vild-
mose. Der kan dog veere behov for rydning af iseer de yngre birk, som bedre
klarer de vandmeettede forhold end de eeldre treeer.

2 For yngre birketraeer pa arealer, som ikke vil veere konstant vanddaekkede, vil
det normalt veere ngdvendigt med en farstegangsrydning. Der er afprgvet for-
skellige metoder til dette, hvoraf falgende anbefales, eventuelt i kombination:

a. Manuel rydning vha. kratrydder eller motorsav: anbefales pa de mest fgl-
somme arealer, fx intakte hgjmoseflader eller veerdifulde nedbrudte hgj-
moser, hvor der stadig er udbredt hgjmosevegetation. Dette er fx gen-
nemfgrt i Aby Mose samt Portlandmosen i Lille Vildmose. Kratrydder kan
benyttes til de helt sm& birk, mens motorsav benyttes til opvaekst af
stagrre dimensioner. Erfaringer fra Portlandmosen og St. @kssg Mose vi-
ser, at hgj stgdseetning, hvor birke feeldes i brysthgjde ikke reducerer
genvaeksten naevneveerdigt. Det anbefales derfor som udgangspunkt, at
afskeeringen sker sa lavt som muligt og gerne i eller umiddelbart under
overfladen, idet det har vist sig at minimere genveeksten mest muligt. Ma-
nuel rydning kan ogsa foretages pa arealer, der er sa utilgeengelige enten
som falge af terreenforhold eller fordi det er for vadt til maskiner.

b. Rydning med rydningsmaskiner. Der er i forbindelse med LIFE-projektet

"Restaurering af hgjmoser i Danmark med nye metoder” foretaget vurde-
ringer af hvilke maskiner, der er bedst egnede til rydning af opvaekst pa
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hgjmosearealer (Theilby 2008). Heraf fremgar, at der er flere mulige al-
ternativer afhaengigt af terreenets baereevne/faglsomhed overfor marktryk
og gkonomi. Der kan fx anvendes traditionelle rydningsmaskiner eller
mere skdnsomt en gravemaskine med lang arm med feeldehoved, der ar-
bejder pa kareplader, og p& mere fglsomme arealer kan fx overvejes ter-
reengéende flishuggere monteret pa baeltemaskiner med lavt marktryk.

Generelt om fgrstegangsrydningerne geelder, at biomassen enten kan fiernes fra
arealet, eller det kan blive i omradet enten umiddelbart pa overfladen, hvor det er
feeldet eller i naerliggende vandfyldte grgfter eller tarvegrave, hvor vedmassen ofte
med fordel kan fungere som veerdifuldt substrat for Sphagnumvaekst og som bgl-
gebrydere. Herved fremmes muligheden for genveekst af Sphagnum ofte markant.

Rydning i forbindelse med hard frost kan vaere optimalt af hensyn til at minimere
gdelaeggelsen fra karsel. Rydning i forar/tidlig sommer har imidlertid en stgrre
haemmende effekt p& vedplanterne.

Efterbehandling af de ryddede arealer ved brug af grenknuser, slagleklipper og
spadeharve har kun positiv varig effekt, hvis det falges op med en vandstandshaev-
ning til stabilt niveau i terraenhgjde. Ellers sker atter en tilgroning med blatop og/el-
ler vedplanter.

Genrydning af birk:

| LIFE-projektet "Restaurering af hgjmoser i Danmark med nye metoder” er der
gjort veerdifulde erfaringer med genrydning af birk. Hovedanbefalingen er, at gen-
veeksten skal bekaempes intensivt i arene umiddelbart efter farstegangsrydningen
for derved at svaekke treeerne mest muligt, samt at opvaekst skal skeeres helt nede
ved basis pa tarre stad:

> Genveeksten ryddes med motorsav, buskrydder eller mest optimalt med en let
langskaftet gkse. Genveeksten afhugges sa lavt som muligt og gerne i eller
lige under overfladeniveau. @kse er f.eks. anvendt i St. dkssg Mose (Sgren
Kjeer, Pers.com)

> Genveeksten skal bekaempes intensivt fra aret umiddelbart efter fgrstegangs-
rydningen med to (til tre) genrydninger de to efterfglgende ar i maj-juni og igen
ultimo juli. Resultater fra St. @kssg viser ved denne metode en reduceret gen-
veekst pa to &r p4 op mod 90 % af birketreeerne. Efter hver behandling dgde
ca 2/3 af planterne. (Sgren Kjeer, Pers.com)

> Rydning af frgplanter foretages pa principiel samme made som for genveek-
sten, dvs. intensivt med fx to nedskeeringer arligt i op til to ar i traek.

Alt andet lige er det lettere at fa bugt med opvaeksten, jo seldre treeerne er. Den
ovenfor beskrevne metode til handtering af genvaekst er derfor tilsyneladende me-
get effektiv, hvad angar starre birk. For de mindre birketreeers vedkommende er
genvaeksten ofte svaerere at komme til livs. | Portlandmosen er der derfor fra 2011
og frem foretaget et eksperiment med faeldning af de yngre birk direkte pa rgd-
derne 10-30 cm under terraenniveau. Dette ggres manuelt ved hjaelp af motorsav.
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Resultatet viser, at denne metode muligvis minimerer indsatsen, uden at den kan
sikre, at der kun er behov for én rydning, uden opfglgende genrydninger.

6.5 Rydning og genrydning af andre treearter

Generelt foretages farstegangsrydning af andre treearter som for birk. Naletraeer
volder ikke store problemer sammenlignet med birk, idet genvaekst er steerkt be-
graenset. Hvor det er muligt bar naletraeerne ryddes inden de begynder at produ-
cere kogler. Erfaringer med rydning af pil i forbindelse med hgjmosegenopretnings-
projekter er sparsomme, bortset fra de nyligt overstaede rydninger af Sglsted
Mose. Det skyldes sandsynligvis, at hgjmosegenopretning indtil nu naesten udeluk-
kende er forsagt pa rester af sur, nedbrudt hgjmose, hvor der ikke er direkte kon-
takt med mineraljorden, og hvor pil sdledes ikke vokser. Pilebuskene voksede i
Sglsted Mose meget vadt og i store perioder af aret vanddaekket i rodzonen. Ryd-
ning er alligevel sket ved etablering af en kilometerlang vej af kareplader, feeldning
og flisning pa mosen, udkarsel og salg. Rydning kan optimalt set ske i tarre, kolde
vintre med hard barfrost.

6.6 Podning med tgrvemosser

I en reekke nyere genopretningsprojekter benyttes en indledningsvis udpodning af
tarvemosser pa bare tagrveflader. Podning af Sphagnum kan forega pa to mader alt
efter om podningen sker direkte pa vandmeettet, blottet tgrv (tarpodning) eller di-
rekte i vand (vadpodning).

6.6.1 Tarpodning

Tarpodning sker efter canadisk forbillede kort fortalt ved, at levende tgrvemosser
fra et eksisterende levested (donor-site) om foraret udspredes pa det klargjorte
omrade og deekkes med halm. Halmdaekningen holder dagtemperaturen lavere og
fugtigheden hgjere, da den giver beskyttelse mod direkte solindstraling. Hermed
reduceres vandspeaendingen, og Sphagnum sikres den vitale, konstante adgang til
vand. | Igbet af 3-5 ar forventes halmen at veere omsat, og et lukket Sphagnum lag
ventes dannet.

| Danmark er der bl.a. foretaget forsgg med tgrpodning af Sphagnumarter pa blot-
tet tarv i Lille Vildmose og ved St. @kssg (Risager 2005 og LIFE-
hgjmosesprojektet). Resultaterne herfra er relativt lovende, idet bade Sphagnum
cuspidatum, S. fallax, S. rubellum og S. magellanicum har etableret sig i starre el-
ler mindre udstreekning. En vigtig erfaring har veeret, at der skal veere direkte kon-
takt mellem den blottede tarv og den udpodede Sphagnum.

6.6.2 Vadpodning

Ved vadpodning hjzelpes successionen hurtigere i gang ved at arter af Sphagnum
udpodes direkte i vandet. Iszer S. cuspidatum og S. fallax, er velegnede til vadpod-
ninger, fordi de er tilpasset til at vokse direkte i vand. P& starre vandflader og i
f.eks. dybe, marke tarvegrave bgr udpodning ske sammen med udleegning af
grene/stammer eller et flydelag af tgrv i vandet, der kan fungere som bglgebryder
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og fastheeftningssubstrat (Risager 2005; Tuittila et al. 2003). Dette kan suppleres
med inddeling af vandfladen i mindre afdelinger ved hjeelp af tarvedeemninger.
Herved sikres bedre vaekstbetingelser, idet bglgebevaegelser pa stgrre vandflader
og manglende CO2-produktion i tarvegravene ellers vil heemme Sphaghumvaek-
sten. Vadpodning er gennemfart med succes i bade St. @kssg Mose, LI. Vildmose
og Fraslev Mose.

Figur 6-7. Hgjmosegenopretning i St. @kssg Mose. Tidligere afvandingskanal er tilstoppet
vha. spunsvaegge, og der er sket vAdpodning med Sphagnum cuspidatum, som
har igangsat begyndende haengesaekdannelse. Omrédet afgraesses af geder for
at forhindre tilgroning med birk.

Tarvemosser til brug ved bade ter- og vadpodning skal hentes pa lokaliteter (do-
norlokalitet), hvor der er sa rigelige maengder, at hgsten ikke truer sammenhaen-
gen og bevaringsstatus pa donorlokaliteten. Indsamlingen/hgsten af tarvemosser
kraever dispensation fra naturbeskyttelsesloven.

Podning med tgrvemosser anvendes i stigende grad ved genopretning af vac-
cuumhgstede arealer. P arealer med stor afstand til eksisterende tarvemoser og
dermed vanskelige spredningsforhold, er podningsmetoden givetvis fordelagtig. Pa
arealer neer eksisterende sphagnumdaekkede moser, som i naerveerende projekt,
kan etablering af en hensigtsmaessig og stabil vandstand formentlig sikre, at ind-
vandringen af tarvemosser sker helt af sig selv, dog muligvis et ar eller to senere
end hvis der sker podning. Vi vurderer derfor ikke, at tarvepodning er ngdvendig.
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7 Projektforslag

7.1 Overblik

| det fglgende beskrives en raekke forslag til genopretning af naturen i omradet.
Formalet med de foreslaede tiltag er at genskabe naturlige hydrologiske forhold i
hgjmosen og at haeve vandstanden. Projektforslaget bestar af en reekke tiltag, der
alle, i stgrre eller mindre grad, vil kunne bidrage til en forbedring af de hydrologiske
forhold i projektomradet. Tiltagene er beskrevet, s& de mest virkningsfulde naevnes
farst uden hensyn til omkostningerne. Flere at tiltagene kan gennemfgres uaf-
heengigt af hinanden, men der er stor forskel pa deres effekt og konsekvenser for
naturen.

Figur 7-1 Oversigt over genopretningsforslag i projektomradet. Tallene refererer til beskri-
velsen i teksten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121116/Documents/03 Project documents/Final TFU_Sandels_mose LIFE.docx



COWIL
58 TEKNISKE FORUNDERS@GELSER SANDELS MOSE, LIFE 14 A3

Bilag A og Bilag B viser tiltagene i starre malestok. Det bedste overblik over tilta-
gene fas, hvis man ser pa begge bilag. Bilag C viser desuden udbredelsen af vand
i mosen ved den maksimale vandstand, dvs. ved vand til toppen af membranerne.

Bilagene viser den lgsning, hvor Sandelsvej er lukket, og hvor der tillige laves
deemninger rundt om den vestlige hgjmoserest. Bilagene viser saledes den "maksi-
male" Igsning og dermed koter pa alle deemninger.

Der er ikke grafter i selve hgjmoserne i Delomrade 1 og 2, som det er relevant at
lukke.

Figur 7-2 Hgjdemodel, som viser terreenforholdene i delomrade 1 og 2, er beskrevet ved
en raekke profiler, der er vist pa figuren og omtales i det felgende.
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De fleste steder er kanten langs den gstlige mose (delomrade 1) stejl, som det
fremgar af de snit, der er vist pa Figur 7-3 til Figur 7-6. Vandstanden i mosen kan
derfor kun haeves ved at lave deemninger langs med mosens kant. Figurerne viser
grove skitser af deemninger (tiltag 1). Deemningernes hgjde varierer, som beskre-
vet senere.

P1

P2

P3
P4

P5

P6
TN ~——— Membran

e D zmning

......... Grav
10 20 30 40 50 60 70 80
Terraenet ved den nordgstlige side af hgjmosen (delomradel) med en grov skitse af en deemning tiltag 1.
/\/\f\/_\___,/\_//—_’\r\ y 9 -
e I/ ' P8
7) . P9
¥ \ P10
' e P11
ey, Membran
/ e Dmning
N/ L] Grav
10 20 30 40 50 60 70 80 a0

Skitseret deemning ved den midterste del af hgjmosens (delomrade 1) gstlige kant.
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Figur 7-5 Profiler i den sydlige del af delomréde 1 med skitseret deemning

Sandelsvej gar tveers igennem mosen, og deemningen vil falge vejen (pa begge si-
der) gennem mosen. Sandelsvej ligger ca. 1 m lavere end hgjmosen.
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Figur 7-6 Nord-sydgéende profiler i delomréde 1 med skitse af mulig deemning (del af tiltag 1) tvaers over Sandelsvej

med top i kote 7,20. Disse deemninger forudsaetter at vejen lukkes. Alternativt etableres deemninger langs ve-
jen i samme kote. Dette alternativ er ikke vist pa figur 7.1.

Den tilgroede vestlige hgjmose, delomrade 2, har ligeledes en stejl kant pa gstsi-
den, men er flad pa vestsiden.
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Figur 7-7 Profiler ved delomrade 2, den vestlige hgjmose. Den har en stejl gstside, men er ret flad pa vestsiden

Sandels Mose gennemskeeres af to veje, Dalgasvej og Sandelsvej. Det ville veere
ideelt for sikring og genopretning af hgjmosen at lukke de to veje, men det er tiltag,
som kan veere vanskelige at gennemfare, da de forringer adgangsforholdene mar-
kant. | det fglgende beskrives derfor fgrst et projektforslag, som bevarer de to veje,
og dernaest beskrives muligheden for at lukke den relevante straekning af Sandels-
Vvej.

7.2 Opbygning af deemninger
Daemningerne (tiltag 1 og 2) funderes pa mineraljord, som antages at ligge i kote

4,0.

Daemningerne opbygges med en lodret PE-membran. Pa ydersiden opbygges
deemningen med mineraljord og pa indersiden med tarv. Opbygningen fglger den
metode, der er anvendt pa gstsiden af Aaby Mose (Figur 7-8).
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EONET, 40kN/m

Figur 7-8 Principskitse af deemninger langs gstsiden af Aaby Mose (Naturradgivningen,
2018).

Afgravet tarv fra afretning af mosekanten kan laegges oven péa og bag den del af
deemningen, der straekker sig ind over hgjmosen. Desuden kan overskydende tarv
bruges til opbygning af tarvedeemninger ved Dalgasvej.

Forud for anleegget af deemningen skal bevoksningen i randzonen ryddes. Det dre-
jer sig mod gst om birk og mod nord isaer birk, baevreasp og alm. rgn. Traeerne fjer-
nes, og for at fa plads til deemningen skal der afgraves op til 5 m af mosen.

Der kan forekomme saetninger af tarvejord og deemningen skal efterfalgende regu-
leres de steder, hvor saetningerne er store.

7.3 Tiltag 1: Deemning omkring den gstlige mose
(delomr. 1)

Hvis delomrade 1 i den gstlige del af Sandels mose skal sikres med en deemning,
skal der anleegges ca. 6.470 m deemning som vist pa Figur 7-9 og med de mem-
branhgjder, der er angivet i Tabel 7-1. Deemningen beskrives anlagt langs kanten
af hgjmosen for at sikre sa hgj vandstand som muligt.

Tabel 7-1 Daemning ved gstlig mose
Membranhgjde Leengde m

2,25 860

2,50 1350

2,75 3560

3,00 140

3,25 560

6470
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Dertil kommer 19 korte tvaerdeemninger, hvor membranhgjden gendres.

Vestre Helledivej

Figur 7-9 Tiltag 1 og 2: Deemninger omkring hgjmoserne i delomrade 1 og 2.

Mod gst er der to grefter, dels en vestlig graft langs hgjmosefladen, dels en paral-
lel gstlig graft, som danner skel til landbrugsjorden. Der er ca. 10 m mellem de to
grafter. Grafterne ses pa Figur 7-3 til Figur 7-5. Deemningen foreslas placeret i den
vestlige graft og der etableres et arbejdsbeelte langs den gstlige graft. Tarven i om-
radet mellem de to grafter bruges til opfyld pa "mosesiden" af membranen.

Det har veeret overvejet, om deemningen i stedet kunne placeres pa landbrugsjord
ast for mosen for herved at skane en del af den eksisterende mose. Daemningen

kunne opbygges i den gstlige graft, som skulle erstattes af en ny greft. Dette ville
kreeve opkgb af et ca. 10 m bredt baelte langs mosen, dvs. ca. 3 ha. Arealet
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mellem de nuveerende to grgfter ville blive vanddaekket, og der ville mangle materi-
ale til at fylde op med pa "mosesiden” af deemningen.

P& vestsiden af mosen vil det veere ngdvendigt med et ca. 3 m bredt arbejdsom-
rade vest for deemningen. Rydning og anleeg af deemningen vil skade mosen i ar-
bejdsomradet langs kanten, men det er ngdvendigt for at genoprette mosen.

P& Figur 7-1 er deemningen farst tveers over Sandelsvej. Hvis man vil holde San-
delsvej aben, skal der i stedet laves deemninger pa begge sider af vejen som be-
skrevet i afsnit 7.10.

7.4 Tiltag 2: Deemning omkring den vestlige mose
(delomr. 2)
Delomrade 2, den vestlige hgjmoserest, har en stejl gstside, men falder gradvist

mod vest. Der foreslas anlagt deemninger som vist pa Figur 7-9 og med de mem-
branhgjder, der er angivet i Tabel 7-2.

Tabel 7-2 Deaemninger ved vestlig mose
Membranhgjde Leengde m
2,00 1320
2,25 480
2,50 330
2130

7.5 Tiltag 3: Lukning af grgfter langs Dalgasve]
(delomr. 3)

To grafter langs Dalgasvej afvander de gamle tgrvegrave. Grgfterne indenfor pro-
jektomradet tilkastes for hver 50 meter for at standse afvandingen af de gamle tar-
vegrave, der er kortlagt som skovbevokset tarvemose (91D0).

Samtidig forbindes de mange tveergdende tarvedaemninger langs vejen med selve

vejen, sa der herved dannes en masse mindre bassiner, hvor tarvemosserne kan
udvikles.
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Figur 7-10 Tiltag 3: Grgfterne langs Dalgasvej lukkes og tvaerdaemninger forbindes med ve-
jen, s& der dannes en raekke bassiner.

Der er 4,9 km grefter langs vejen indenfor projektomradet, hvilket giver ca. 100 af-
brydelser. Afbrydelserne sker med materiale fra omradet neer vejen eller med tarv,
der er i overskud fra anleeg af deemningerne. Tgrvedeemningerne skal forbindes
med vejen 14 steder, men erstatter tilsvarende grgftelukninger. Omkostningen
skgnnes til i alt 150.000 kr.

Lukning af grafterne og tarvedeemningerne vil betyde, at vejens baereevne forrin-

ges, nar vandstanden er hgj. Det forventes, at vejen stadig kan bruges om somme-
ren, men nappe om vinteren.
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7.6 Tiltag 4: Lukning af mindre grgfter i nord
(delomr. 4)

| delomrade 4 findes en reekke mindre grafter. Grgfterne kan lukkes, hvorved der
sikres en mere naturlig hydrologi i omradet til gavn for naturtypen tidvis vad eng.
Lukningen er vist pa Figur 7-1. Omkostningen anslas til 40.000 kr.

7.7 Tiltag 5: Lukning af greaft i vest

I vest foreslas en graft indenfor projektomradet lukket. Den afbrydes 4 steder, som
vist pa Figur 7-1. Omkostningen anslas til 10.000 kr.

7.8 Tiltag 6 a+b: Rydning af vedplanter pa
mosefladerne

Store dele af mosen er steerkt tilgroet med vedplanter. Rydning bgr gennemfgres
for at mindske fordampning og skygning pa hgjmosefladerne (delomrade 1 og 2).
Som udgangspunkt foreslas rydninger kun ifm. (umiddelbart far) hydrologiske til-
tag, da der ellers blot sker hurtig genvaekst. Rydninger uden at heeve vandstanden
er sdledes uden langvarig effekt.

| det omfang, der kan etableres karespor taet pa omrader med markant rydning, fo-
reslas en rydningsindsats med fiernelse, flisning og salg af flis. Rydning kan mind-
ske degraderingen af hgjmosen og fremskynde genopretningen. Flisning kan veere
hensigtsmaessig og gkonomisk fordelagtigt pga. traeernes store starrelse. Pa de
dele af arealet, hvortil karsel ikke er mulig, foreslas faeldning af treeerne, hvorefter
opskarne stammer og grene efterlades i de gamle tarvegrave efter en grov opskae-
ring.

Pa Figur 7-1 er vist de arealer, hvor det vurderes, at der er behov for rydning af
vedplanter.

Det skraverede areal er 80 ha. Omkostningen anslas til 200.000 kr., men tallet er
meget usikkert. Fremgangsmé&den med brug af langtidsledige fra Aby Mose har
vist sig velegnet og hillig.

7.9 Tiltag 7: Lukning af gragft langs kanten af
projektomradet

Langs projektomradets vestside ligger en starre greft, der afvander delomrade 2
og nordenden af delomrade 3. En lukning af graften vil mindske afvandingen af
den nordvestlige del af projektomradet. En mulig lukning er vist med lilla p& Figur
7-1.

Grgften greenser op mod markerne vest for projektomradet. En lukning vil derfor
ogsa pavirke omradet vest for projektomradet. Pavirkningens omfang afhaenger af,
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hvordan marken er draenet, og der skal ved detailprojektering og lodsejerforhand-
linger indhentes oplysninger herom.

Omkostningen til at lukke graften er ikke stor, men der vil skulle betales erstatning
til lodsejeren eller til erhvervelse af jorden. Denne omkostning er ikke medtaget i
anlaegsoverslaget.

7.10 Lukning af Sandelsvej

Sandelsvej skeerer tvaers gennem hgjmosefladen i delomréde 1. Sandelsvej og de
to grafter langs vejens sider medvirker til, at hgjdemosefladen afvandes pa begge

sider af vejen. Dette medvirker til nedbrydning, mineralisering og forringelse af hgj-
mosen.

En lukning af Sandelsvej med tilhgrende grafter vil gavne hgjmosen, og dette kan
gennemfgres ved, at etablerede deemninger langs den gst- og vestlige kant af hgj-
mosefladen fares tvaers over vejen (i alt ca. 30 m).

Desuden anlaegges 2 tveerdeemninger pa tvaers af vejen for at forbinde de to dele
af mosen. Herved dannes fire mindre bassiner, som gradvist kan udvikle sig til
mose. Det skal ved detailprojektering vurderes, om vejmaterialet kan anvendes i
tveerdeemningerne.

Ved lukning af Sandelsvej sparer man udgifter til deemninger langs vejen (to gange
440 m). Deemningen omkring mosen bliver til gengeeld ca. 50 m laengere, dvs. en
besparelse pa 830 m.

7.11 Anlaegsoverslag

De primaere omkostninger i projektforslaget er knyttet til etablering af deemninger
med membraner.

Det nagdvendige forbrug/tilfarsel af friktionsjord er beregnet pa grundlag af mem-
branhgjde, bund i kote 4,0 og terraen i kote 5,5. Dette giver hhv. 30.000 m3 for den
hgjmose i delomrade 1 og 5.200 m? for delomrade 2. Ved anlaegsoverslaget er
brugt erfaringspriser fra bl.a. Aaby mose.
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Tabel 7-3 Anlzaegsoverslag baseret pa erfaringstal.
Post Kr. ekskl. moms
(1) Daemning gst, delomrade 1 6.470 m 6.900.000
(2) Daemning vest, delomrade 2, 2130 m 1.900.000
(3) Grgfter langs Dalgasvej og tervedeemninger 150.000
(4) Lukning af mindre grgfter i nord 40.000
(5) Lukning af greft i vest 10.000
(6) Rydning 200.000
Detailprojektering og tilsyn 800.000
| alt 10.000.000

Jammerbugt Kommune har til sammenligning oplyst, at deemningen pa gstsiden af
Aby Mose har kostet ca. 3000 kr./m. Nar overslaget pr. m er s& meget lavere i San-
dels Mose end i Aby Mose, skyldes det, at deemningerne er lavere, og at jord-
meaengderne derfor er tilsvarende mindre.

Der er stor usikkerhed tilknyttet prisen pa rydning, da meget afhaenger af, om dele
af rydningen laves af frivillige eller udelukkende af et entreprengrfirma, anvendelse
af tunge maskiner, flisning, brug af kareplader mm.

Den foreslaede lukning af greften ved projektets nordvestlige graense (tiltag 7) er
ikke medtaget i anlaegsoverslaget, da den kun kan foretages med samtykke fra

ejeren af marken og mod betaling af erstatning.

Hvis Sandelsvej ikke lukkes, gges anleegsudgiften med ca. 1.000.000 kr. fordi der
skal etableres yderligere 830 m deemning.
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8 Konsekvenser

8.1 Hydrologiske og biologiske forhold

Projektet vil mindske afvandingen fra hgjmoserne i delomrade 1 og 2 ved at etab-
lere deemninger.

Desuden lukkes grgfter for at mindske udsivning fra de lave omrader og der etable-
res en raekke smé bassiner langs Dalgasvej for at genskabe mose og fremme
vaekst af tarvemosser.

Rydning af vedplanter vil mindske fordampningen og dermed forbedre vandbalan-
cen samtidig med, at rydningen giver gget afgang for lys og dermed etablering og
veekst af tarvemosser. Rydningen har kun midlertidig effekt, hvis traeerne gror op
igen, og det er derfor afggrende, at vandspejlet haeves s meget, at genvaekst kun
sker i begraenset omfang.

8.2  Arkeeologi

Aalborg Historiske Museum skal kontaktes med henblik p& at give en vurdering af
eventuelle konflikter med arkeeologiske interesser, safremt projektet gennemfares.

8.3 Jagtinteresser

Der er vaesentlige jagtinteresser i Sandels Mose, ikke mindst tilknyttet bukkejagt og
bestande af kronvildt og i stigende grad davildt. Derfor er det ogséa relevant med en
indledende, overordnet vurdering af projektets betydning for jagten. Der er to over-
ordnede "indgreb” i projektet: Vandstandshavning og rydning af vedplanter.

Ravildt og kronvildt er begge i veesentlig grad tilknyttet vddomrader, moser o. lign,
og derfor findes der allerede en stor bestand i projektomradet. En aendring i vands-
tandsforholdene, som ger selve hgjmoseresterne vadere vurderes ikke at give en
vaesentlig pavirkning af bestandene og jagtmulighederne, da hjortevildtet ofte faer-
des pé tveers af arealer med sjapvand. Der vil stadig veere tarre arealer/balker med
oplagte muligheder for at veksler kan etableres pa tarre dele.

Hjortevildtet bruger de tilgroede, relativt uforstyrrede omrader som skjul, mens de i
stort omfang sgger fgde uden for Sandels Mose. Rydning af treebevoksninger vil
potentielt kunne have en betydning for bestandsstarrelsen i omradet. Isaer kronvildt
s@ger levesteder, hvor der teet pa fourageringsarealerne er skjul i form af teette be-
voksninger af treeer. Birketraeerne giver rigeligt skjul i sommerhalvaret, mens nale-
treeer (rad-, sitka- og hvidgran samt bjerg-fyr) giver skjul og lee hele aret. Derfor vil
renafdrift af treeer i dele af omradet betyde, at kronvildtet kan fortreekke fra disse
arealer.
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Figur 8-1 Jagt pa kronvildt forventes at veere et veesentligt fokuspunkt i forbindelse med
indgéelse af aftaler om genopretning. (Foto Per Hallum, COWI).

En vandstandshaevning og delvis rydning af birk- og naletree vil sdledes have en
betydning for bestandstaetheden i omradet. Jagtmulighederne og udbyttet vil ikke
ngdvendigvis blive pavirket heraf, da veksler, lysninger og jagttarne bedre kan ud-
nyttes. Ved kun at feelde dele af skoven og at lade vandstandshaevningerne og fjer-
nelsen af skoven ske gradvist kan vildtbestandene gradvist tilveennes aendrin-
gerne. Det kan formentlig betyde, at de i en vis grad kan tilvaennes det decimerede
skovareal og i gget grad bruger de &bne mosevidder. Det anbefales, at der laves
specifikke aftaler med ejeren om, hvor og i hvilket omfang, der efterlades tykninger
som skijul til vildtet pa bekostning af rydning andre steder.
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Bilag A Projektforslag
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Bilag B Projektforslag og hgjdemodel
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Bilag C Projektforslag og maksimal vandstand
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