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1.

INDLEDNING

Langemose er en lille og aflang mose i den nordvestlige del af Rold Skov syd for
landsbyen Aarestrup. Langemose er i Natura 2000 planen registreret som habitat-
naturtypen Nedbrudt hgjmose, og som er i ugunstig bevaringsstatus. Mosens ud-
vikling og tidligere tilstand kendes ikke.

Der er stadig tgrveforekomster i Langemose, og t@rven er kun svagt nedbrudt i de
gverste lag. Der vurderes derfor at veere et potentiale for en genopretning af area-
ler med hgjmosevegetation.

Rebild Kommune deltager i EU LIFE Nature projektet Hgjmoser i Danmark

LIFE14 NAT/DK/00012, hvor et af delprojekterne omhandler genopretning af de
hydrologiske forhold i Langemose. LIFE projektets formal er bl.a. at genskabe ak-
tiv hgjmose pa sa stor en del af Langemose som muligt med henblik pa at bidrage
til at opfylde malsatningerne i Natura 2000 planen for Rold Skov, Lindenborg Adal
og Madum Sg. Projektomradet i Langemose er vist pa Figur 1.
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Figur 1. Oversigtskort med afgreensningen af projektomrddet i Langemose i den
nordvestlige del af Rold Skov vist med lys lilla streg i skala 1:25.000 pé Kort25 fra
2017, Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering ©.

Rebild Kommune har pa nuvaerende tidspunkt selv foretaget flere tekniske under-
spgelser, der beskriver henholdsvis vegetationsforholdene og jordbundsforholde-
ne i den gverste meter i Langemose. Der er endvidere den 28. april 2016 opsat en
vandstandsmalestation i mosen, som logger vandspejlet 4 gange i dggnet.
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Rebild Kommune har efter et udbud anmodet NaturRadgivningen A/S om at udar-
bejde en teknisk forundersggelse i det 5,1 ha store projektomrade i Langemose,
som er vist pa Figur 2. Forundersggelsen skal kunne danne grundlag for udarbej-
delse af et projektforslag i en detaljeringsgrad, som efterfglgende kan anvendes til
indhentning af underhandsbud fra indbudte entreprengrer.

Figur 2. Kort over Langemose med projektomrdadet vist med lys lilla streg og med
vandlgb vist i blg streg i skala 1:6.000 pd baggrund af ortofoto DDO®2016, ©CO-
WI optaget den 5. juni 2016.

Formalet med forundersggelsen er at vurdere og beskrive hvilke fysiske anlzaeg,
der er ngdvendige for at etablere nye forbedrede vandstandsforhold i Langemose.
De nye vandstandsforhold skal skabe mulighed for, at projektomradet far gode
hydrologiske betingelser for pa sigt at kunne genoprettes til aktiv hgjmose.

Ansvarsfraskrivelse

Indevaerende rapport er udarbejdet som led i LIFE projektet LIFE14
NAT/DK/000012, der stgttes gkonomisk af EU Kommissionen. | henhold til
artikel 1.7.2 i General Conditions kan de holdninger og den viden, der kommer
til udtryk i rapporten, under ingen omstaendigheder blive betragtet som EU
Kommissionens officielle holdning, og EU Kommissionen er ikke ansvarlig for
den videre brug af oplysningerne i rapporten.
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2. DATAGRUNDLAG

Der er foretaget forskellige forundersggelser, hvis resultater er beskrevet neden-
for. Disse data danner grundlag for de efterfglgende analyser og vurderinger.

2.1 Opmaling

NaturRadgivningen har den 11. januar 2018 foretaget opmalinger af 35 punkter i
og omkring Langemose i form af terraen og abne vandspejle samt bund i grgfter og
rerledninger. Opmalingen er udfgrt med Trimble R8 RTK-GPS/GLONASS tilknyttet
kotesystemet Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90 gennem referencesignaler
fra GPSnet til en malengjagtighed pa koter mindre end +0,03 m. Koterne til de
opmalte vandspejle er vist pa vandlgbskortet i Bilag 1.

Rebild Kommune har endvidere stillet 9 koterede malepunkter til radighed opmalt
i september 2013.

2.2 Hgjdemodel

Terraenforholdene i omradet er generelt beskrevet ved hjaelp af Danmarks Hgj-
demodel fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering.

Denne digitale hgjdemodel er fremkommet ved en laserskanning udfgrt den 18.
april 2015, hvor afstanden fra et fly til jordoverfladen maltes med laserstraler fra
et roterende spejl samtidig med, at flyets position Igbende maltes med GPS og en
tredobbelt gyro. Malingerne er efterfglgende kalibreret til det anvendte kotesy-
stem, DVR90, med et antal kontrolmalinger til veldefinerede flader pa jorden. Ef-
ter en bearbejdning af malepunkter med fjernelse af afvigende malinger og en ud-
tynding af maledata ligger hgjdemodellen i en hidtil uhgrt detaljeringsgrad med
en terraenkote for hver 0,4 m i planen bestemt med en middelfejl pa koter, som er
oplyst til at veere pa 0,05 m.

Danmarks Hgjdemodel er bearbejdet til et Vertical Mapper grid i system UTM 32N
(Euref89/ETRS89) og DVRIO til brug i Maplinfo. Hejdemodellen kan anvendes til
beregning af hgjdekurver eller hgjdekonturer for relevante omrader og ned til en
xkvidistance pa 0,10 m.

Hgjdemodellen er hermed en meget detaljeret beskrivelse af terraenforholdene,
som det kan ses pa Figur 3.

Laserskanning har den fordel, at en del af laserstralerne nar ned igennem bevoks-
ningen og reflekteres pa jordoverfladen. Laserskanning kan derfor male terraen-
overfladen i for eksempel skov. Til gengeeld registreres vandflader som om, at det
var terraen, og metoden kan ikke skelne mellem vandflader og jordoverflader.
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Der er beregnet hgjdekurver for projektomradet og de naeermeste omgivelser med
0,25 m akvidistance fra kote 72,0 m til kote 80,0 m DVR90, som er vist pa kortet i
Bilag 2.

Figur 3. Den nye hgjdemodel af Langemose, som blev opmdlt i 2015, vist i skala
1:6.000 med en hgjdebestemt farvelaegning i en regnbueskala fra mgrkebld i kote 72,0
m, gul i kote 76,0 m og r@d i kote 80,0 m og derover samt med en indlagt 30° belys-
ning, der fremhaever terraenkonturerne. Man kan sdledes se hver eneste grgft eller
hjulspor i moseoverfladen med fd centimeters ngjagtighed i en pixel-oplgsning pd kun
0,40 m, Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering ©. Kortet er vist i samme udsnit
som pda Figur 2 og med projektomradet i lys lilla omrids.

2.3 Kortgrundlag

NaturRadgivningen har til opgaven anvendt sin brugsret til ortofoto DDO®2014 og
DDO®2016. Ortofoto er et digitalt luftfoto, der er rettet for fejl, saledes at det er
mal- og vinkelfast. De anvendte ortofoto er leveret af COWI A/S og er optaget
henholdsvis den 10. juli 2014 og 5. juni 2016. Ortofotoene foreligger med en pi-
xelstgrrelse/oplgsning pa 0,12 m.

Der er endvidere anvendt GeoDanmarks ortofoto optaget den 2. maj 2017 for lgv-
spring og leveret af Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, SDFE © med en
pixeloplgsning pa 0,10 m.

Der er desuden anvendt tekniske korttemaer fra Danmarks Miljgportal, fra Miljg-
ministeriets vand- og naturplaner, Kort10 og Kort25 fra GeoDanmark og SDFE ©.
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GeoDanmarks vandlgbskort fra Kort10 var ufuldstaendigt og er blevet korrigeret
for de registrerede og opmalte forhold, som vist pa vandlgbskortet i Bilag 1.

2.4 Jordbundsforhold

Landskabet i det centrale Himmerland har spor tilbage til kridttiden for 60-100
mio. ar siden, hvor omradet var dakket af hav, og hvor der blev aflejret kridt pa
havbunden i form af skaller fra mikroskopiske sma alger. | de fglgende mange mio.
ar var omradet fortsat havdaekket, og der blev i stedet aflejret ler oven pa kridtet.

| en endnu fjernere fortid for 250-300 mio. ar siden var der saltsger i dele af Him-
merland. Disse saltsger tgrrede ind og ligger nu dybt i undergrunden som salthor-
ste, der er blevet lettere end lagene ovenover af kalk og ler. Det har gennem tiden
presset kalkbakker op i terreenet, som det tydeligt ses ved kalkbrudene i det @stli-
ge Himmerland.

Det nuvaerende gverste moraenelandskab er dannet ved slutningen af den sidste
istid, ogsa kaldet Weichsel-istiden. Her blev landskabet formet af en gletsjer,
Nordgstisen, der for 23.000 ar siden gled ned fra Norge og Sverige, og som for ca.
20.000 ar siden naede frem til hovedstilstandslinjen i Midtjylland. Under isens af-
smeltning i de fglgende ca. 3.000 ar blev landskabet tilfgrt store maengder frigjor-
te jordmaterialer fgrst under isen og senere foran isfronten som randmoraener,
mens isranden gradvist rykkede tilbage.

Under isen skabte smeltevand tunneldale ned i de underliggende jordlag, og smel-
tevandet kom ud gennem smeltevandsporte i isen. Oven pa isen dannedes smel-
tevandssger, hvor grus, sand og ler blev aflejret, og som siden blev afsat i land-
skabet som bakker, da isen omkring sgerne smeltede bort. Isen efterlod dermed
bakkede moraener med et stort indhold af ler, sand og grus. Nogle steder blev
kaempe isstykker i en tid liggende tilbage som dgdis, der efterlod lavninger i ter-
raenet, hvor der opstod sger og senere moser. Senere har den nedbgrsbetingede
afstremning formet de dale og slugter, hvor flere af nutidens vandlgb forlgber.

Jordbunden i den gverste meter af jordlaget er beskrevet gennem det geologiske
jordartskort fra De Nationale Geologiske Undersg@gelser for Danmark og Grgnland,
GEUS, som har veeret under Igbende udarbejdelse siden 1888. Jordbunden i un-
dersggelsesomradet og den @gvrige dalsaenkning samt i de omkringliggende bakker
er herved kortlagt som glacialt moraenesand.

Langemose er opstaet i en lavning imellem bakkerne mod nord og syd, som det
fremgar af hgjdekortet i Figur 3. Det er ikke muligt for os at sige, hvordan dalen er
opstaet, men den kan vaere blevet deemmet op ved afszaetning af bakkerne mod
nord, der ligger som en lille 3s.

Rebild Kommune har i september 2016 hos COWI A/S faet udfert 5 boringer til 1,0
m dybde i Langemose (Anonym 2016a) med udtagning af jordprgver og bedgm-
melse heraf. Der er herved konstateret sump- eller kaertgrv ned til mellem 0,3 og
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0,7 m dybde, hvor under der blev truffet sand. Tgrvelaget er tykkest midt i mosen
og aftager til siderne.

2.5 Hydrologi

De hydrologiske forhold er i det fglgende naermere beskrevet i form af omradets
vandbalance og i det senere underkapitel om vandstandsforhold.

Vandbalance
Set over tid vil der veere en vandbalance i et omrade, der kan beskrives ved vand-
balanceligningen

N=F+A+P+AR,

hvor N er den tilfgrte nedbgr N, som udlignes af summen af den aktuelle for-
dampning F, den samlede afstrgmning i draen og vandlgb A, import/eksport af
indvundet vand P og sendringer i grundvandsmagasinet AR.

Undersggelsesomradet i Langemose ligger centralt i DMIs 20 * 20 km klimagrid nr.
20070. Ifglge DMIs klimagrid er der i referenceperioden 1961-90 en malt middel-
nedbgr i omradet pa 699 mm/ar (Scharling 2000). Den malte nedbgr afviger fra
den faktiske nedbgr pga. vindeffekter og andre malefejl. Den arlige nedbgr er der-
for korrigeret til 848 mm (Scharling og Kern-Hansen 2000). Den potentielle for-
dampning svarer til fordampningen fra en aben vandflade, og den er opgivet til
546 mm.

Der foreligger tilsvarende nedbgrsdata for DMIs klimagrid for perioden 2001-
2010, som angiver en middelnedbgr pa 800 mm/ar og en korrigeret nedbgr pa
973 mm/ar. Der er saledes antydning af en stigning i nedbgren pa ca. 15 %, men
der foreligger ikke tilsvarende tal for den potentielle fordampning. Vi har derfor
valgt at benytte DMlIs talmateriale for referenceperioden 1961-90.

Den aktuelle fordampning omfatter savel fordampningen fra planter som fra over-
flader, og den er vanskelig at bestemme praecist. Den aktuelle fordampning vil
normalt vaere lidt mindre end den potentielle pga. nedbgrsunderskud og dermed
vandmangel i sommerperioden. Den aktuelle fordampning kan omvendt overstige
den potentielle fordampning i skove og r@grskove med et stort bladareal, og hvor
planterne har konstant adgang til grundvand eller overfladevand. Fra et bevokset
og naesten vandmaettet moseareal, kan vi med en rimelig tilnsermelse saette den
aktuelle fordampning lig med den potentielle fordampning.

Hvis vi antager, at der ikke sker andringer i grundvandsmagasinet, og vi ser bort
fra vandindvinding, sa bliver afstremningen fra moseomradet ifglge vandbalance-
ligningen lig med den korrigerede nedbgr minus den potentielle fordampning.
Med en korrigeret nedbgr pa 848 mm per ar og en potentiel fordampning pa 546
mm bliver afstrégmningen fra omradet pa arsbasis 302 mm.

Nggletal fra vandbalancen kan opdeles pa manedsbasis, som vist i Tabel 1.
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Tabel 1 Madaneds- og drsdata til vandbalance for Langemose baseret pGd DMIs klimadata for

20%*20 km klimagrid nr. 20070 som middel for referenceperioden 1961-90. Netto-
nedbgren for en sgflade er differencen mellem korrigeret nedbgr og den potentiel-
le fordampning. Endelig er vist den beregnede vandstand fra en teoretisk sgflade
uden anden udveksling med omgivelserne end nedbgr og fordampning.

mm JIFIM|A|M]|J | J]|A|S|O|N]|D/|Aret
Nedbgr, malt 57| 36| 47| 40| 52| 53| 67| 66| 69| 74| 74| 64| 699
Nedbgr korrigeret | 80| 51| 63| 50| 59| 59| 74| 73| 77| 84| 91| 88| 848
Pot. fordampning 5| 12| 29| 53| 83| 98[100| 79| 49| 25| 9| 4| 546
Nettonedbgr, sg 75| 39| 34| -3| -24| -39| -26| -6| 28| 59| 82| 84| 302
Vandstand, teori 75| 114 149|146 | 121| 82| 56| 49| 77| 136|218 302 -

Det ses af resultaterne i Tabel 1, at vandspejlet pa en vanddeekket flade uden an-
den udveksling med omgivelserne end nedbgr og fordampning i et gennemsnitsar
ikke bgr variere mere end 302 mm - 49 mm = 253 mm. Sa enkel er virkeligheden
ikke. Der er som bekendt store variationer i bade nedbgr og fordampning fra dag
til dag, fra maned til maned og fra ar til ar.

Ovenstdende betragtning gaelder kun for en vandmaettet overflade. Hvis der er ta-
le om en jordoverflade vil vandspejlsfaldet forstzerkes af, at vandindholdet er be-
graenset til jordens porevolumen, som ofte langt fra er 100 %. Hvis porevoluminet
f.eks. er 33 %, vil vandspejlsfaldet blive tre gange sa stort som fra en dben vand-
flade.

Afstremningsforhold

Langemose har mod vest aflgb igennem en gravet skovgrgft, der fortsaetter mod
nord til skovbrynet, hvor vandlgbet er rgrlagt igennem markerne nord og vest om
bakken Torsted Bjerg. Syd for landsbyen Aarestrup har rgrledningen udlgb i en af
de gregfter, som bliver til kommunevandlgbet Arestrup Baek, der senere Igber ud i
fgrst Torsted Baek og dernaest Tolvad Baek, Sgnderup A og til sidst i Halkaer A, der
udmunder i Halkaer Bredning ved Nibe og med udlgb i Limfjorden.

Nordjyllands Amt har siden 1973 drevet en vandfgringsmalestation i Sgnderup A
ved Vegger Bro, hvor vandlgbet lokalt ogsa kaldes Herreds A. Malestationen har

DMU nr. 10000009 og DDH nr. 10.15. Vi har opmalt oplandet til 107 km?2. M3lesta-
tionen er siden 1/1 2007 blevet viderefgrt af statens styrelser.

| den seneste beregnede 30 ars periode fra 1987 til 2016 inkl. blev der malt en
middelafstrgmning pa 11,1 I/(s km?) p& malestationen svarende til 350 mm/ar,
hvilket er lidt over den i vandbalancen beregnede afstrgmning pa 302 mm/ar. Nar
den malte afstrgmning fra hele oplandet er lidt stgrre end den beregnede for mo-
seomradet, skyldes det primaert, at fordampningen fra afvandede arealer er min-
dre end den potentielle fordampning. Hertil kommer udvekslingen af vand til eller
fra grundvandsmagasinerne. Og endelig er det forskellige perioder, som vi sam-
menligner.
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Miljgstyrelsen har leveret daglige vandfgringsmalinger i form af dggnmidler fra
malestationen i Herreds A ved Vegger Bro for perioden 1987 til 2016 inkl.. De ka-
rakteristiske afstremninger for perioden er beregnet og fremgar af Tabel 2.

Tabel 2 Karakteristiske afstramninger beregnet for Herreds A ved Vegger Bro
(DDH St. 10.15/DMU 10000009) for perioden 1987-2016 inkl., og omregnet til
vandfgringer i aflgbet fra Langemose ud fra oplandets stgrrelse.

Karakteristika Herreds A, Langemose
Vegger aflgbet
Opland (km?) 107,0 0,33
Afstrgmning Vandfgring
Is*km™ Is?
Periode minimum, 30 ar 3,6 1
Median minimum 5,5 2
10 % af tiden under 6,4 2
Sommer (50 % af V-IX) 7,6 3
Sommermiddel 8,3 3
Arsmedian (50 % tid) 9,5 3
Arsmiddel 11,1 4
90 % af tiden under 17,6 6
Median maksimum 40,0 13
10 ars maksimum 55,9 17
Periode maksimum, 30 ar 65,2 22

Median minimum er den afstrgmning eller vandfgring, som i gennemsnit under-
skrides hvert andet ar set over en lang arraekke.

Median maksimum er den afstremning eller vandfgring, som i gennemsnit over-
skrides hvert andet ar set over en lang arraekke.

Som det fremgar Tabel 2, er der i oplandet til Herreds A et typisk afstrgmnings-
mgnster, idet arets median, som underskrides/overskrides i halvdelen af tiden, er
lidt mindre end arsmidlen, og der en faktor 7 mellem en median minimum situati-
on og en median maksimum situation svarende til den typiske variation inden for
to ar. Dette afspejler et vandlgb, hvis vandfgring overvejende er fgdt af overflade-
vand og i mindre grad af grundvand.

Vi har i Tabel 2 tilladt os at overfgre de malte afstrgmninger fra hele oplandet til
Herreds A til det lille topografiske opland i og omkring den vestlige del af Lange-
mose, som er malt til i alt 33 ha ved det vestlige aflgb under den vestlige skovvej,
og herved omregnet afstrgmningerne til vandfgringer i aflgbet fra Langemose.
Det er forbundet med stor usikkerhed, da vi ikke kan forudsaette, at afstrgm-
ningsmgnstret kan overfgres fra et stort opland til et lille delopland, hvor mini-
mumsafstremningerne normalt vil veere mindre og ekstremafstrgmningerne nor-
malt vil veere stgrre. Sammenligningen giver dog en indikation af de vandfgringer,
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som vi kan forvente fra oplandet til Langemose, der ligger i stgrrelsesordenen 1-
22 /s.

2.6 Vandstandsforhold

Den permanente vandstandsmalestation i Langemose er etableret for LIFE-
projektet og Rebild Kommune af NaturRadgivningen den 28. april 2016 i kanten af
den centrale s@. Malestationen er filtersat i abent vand med et 2,0 m langt 63 mm
filterrgr, som er fikseret til et nedrammet stalrgr. | filterrgret er ophaengt en Van
Essen/Schlumberger Minidiver, som logger trykhgjden hver 6. time. Der er samti-
dig i den neaerliggende Gardsg Mose ophaengt en barometerlogger i fri luft, som pa
samme tidspunkt maler lufttrykket til kalibrering af malingerne.

Vandstandsloggeren og den tilhgrende barometerlogger er tappet for data den
11. januar 2018. Beregningsdata er korrigeret til vandspejlskoter ud fra pejlinger
udfgrt den 28. april 2016, den 20. september 2016, den 14. februar og 24. august
2017 samt den 11. januar 2018.

Resultaterne fra de fgrste godt 20 maneders drift af vandstandsmalestationen i
Langemose er beregnet i programmet Diver Office og er vist som den koterede
vandstandskurve pa Figur 4.

Langemose
76.30 -

76.20 . A
7610 \ ka - A | !dlb‘ , !

o

@ E

2 o00 - | \ \ |

> 76.00 - |

" Al

E ]
75.90 - - \ \
75.80 | \‘ ——Vandspejlskote | |
75.70 . : : ; . : ‘ ; ; ‘

5/16 7/16 9/16 11/16 1/17 3/17 5/17 7/17 9/17 11/17 1/18
Maned/ar

Figur 4. Kurve over det koterede vandspejlsforlgb pé den faste vandstandsmdlesta-
tion i Langemose i perioden 1. maj 2016 til 11. januar 2018.

Der ses pa Figur 4 en vandstandsvariation i de undersggte 20,2 maneder pa 0,51
m. Vandstanden naede det laveste niveau den 5. juni 2017, mens den hgjeste
vandstand ses den 4. januar 2018.
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I maleserien har der igennem maleperioden vaeret en stigende trend.

Middelvandstanden pa malestationen var i maleperioden i kote 76,05 m DVR90.
Den centrale s@ har ikke vaeret permanent igennem arene. Det er derfor ikke mu-
ligt at udtraekke og sammenligning vandspejlskoter fra laserskanningerne. Rebild
Kommune har i september 2013 malt vandstanden i sgen teet ved malestationen
til kote 75,62 m DVR90, hvilket var en situation, hvor der ikke var nogen sg, men
kun en grgft igennem mosen.

Vandspejlet i Langemose er det hgjest beliggende blandt de 5 moser i Rold Skov,
som indgar i LIFE-projektet.

Figur 5. | den vestlige del af mosen er der ikke noget veldefineret vandlgb, men
afstremningen siver ned over arealet mellem tuer af bl.a. bldtop, som set her mod
gst i januar 2018.
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3. ANALYSE OG VURDERINGER

3.1 Om mosens geologi og topografi

Der foreligger, sa vidt vides, ingen undersggelser af Langemoses dannelse og
dermed ingen viden om mosens alder. Bedgmt ud fra terreenforholdene og den lil-
le t@rvetykkelse anses det for sandsynligt, at mosen er opstaet ved Sphagnum-
vaekst direkte fra en meget fugtig og dermed forsumpet overflade (en paludifika-
tion) og ikke ved en tilgroning og tilfyldning af en s med organisk materiale som
f.eks. en haengesak (en terrestrialisation).

Generelt kan tgrvelagene i en hgjmose opdeles i felgende hovedtyper:

Sumptgrven findes nederst og er det ldste t@rvelag dannet over gytje eller mi-
neraljord. Den nederste sumptgrv indeholder ofte rester af planter som f. eks.
tagrgr. Med tiden a&ndres vegetationens sammensatning, og der afsettes en
sumptgrv opbygget af sumpurter og mosser. | toppen kan der ofte findes lag med
rester af arter, der vokser pa vad bund under naringsfattige forhold som f. eks.
blomstersiv. Sumptgrven vil derfor typisk vise en udvikling fra ret naeringsrige for-
hold til naeringsfattige forhold i Igbet af den tid, hvor sumptgrven dannedes.

Keertgrven (fattigkaerstgrv) er et ofte tyndt overgangslag og bestar hovedsagelig
af tervemosser (af sleegten Sphagnum), som er dannet under vade forhold og med
kun ringe grundvandspavirkning, hvorfor det var naeringsfattigt.

Hgjmosetgrven udggr det gverste tgrvelag. Det er dannet uden grundvandspa-

virkning, og er derfor den mest naringsfattige terv. Lagtykkelsen blev i 4 ud af de
5 boringer registreret til at veere pa over 100 cm. Hgjmosetgrv bestar hovedsage-
lig af torvemosser med indslag af blandt andet tue-kaeruld, hedelyng og tranebzer.

Pa det hgje malebordsblad fra 1880, som er vist i Figur 6, ser man mose- eller
sump-signatur op igennem den lille dalsaenkning sammen med 4 signaturer for
hedelyng og to sma tgrveskaer i den gstre/dvre ende. Man ser samtidig, at der al-
lerede dengang var gravet en grgft igennem den centrale del af dalen. Langemose
I3 ogsa dengang imellem skovklaedte bakker mod syd og nord.

Nar man kigger pa det lave malebordsblad fra 1920 i Figur 7, kan man hverken se
de to sma t@rveskzer eller den nuvaerende opstemmede sg midt i dalen. Grgften
ses stadig, og der er fortsat en blanding af hede-, sump- og mosesignaturer.

Kombinationen af signaturer for mose og hedelyng kan veaere udtryk for, at omra-
det enten var hgjmose eller et ekstremfattigkaer. Men det kan ogsa veaere udtryk
for, at der var meget varierede vaekstbetingelser ned igennem dalen. Der er ikke
vist opadrettede hgjdekurver i mosen, som pa de hgje malebordsblade ellers er
tegnet for hver 5 fod (1,57 m). Vi kan derfor ikke sige, om der var tale om en hgj-
mosedannelse, eller om der kun var fattigkzer i Langemose.
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Figur 6. Langemose vist pd det hgje mdlebordsblad fra 1880 i skala 1:10.000,
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivitet, SDFE © med det aktuelle undersggel-
sesomrdde fremhaevet med rad streg.

NG ST

Figur 7. Langemose vist pd det lave madlebordsblad fra 1920 i skala 1:10.000,
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivitet, SDFE © med det aktuelle undersggel-
sesomrdde fremhaevet med r@d streg.
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Pa det zldste ortofoto i hgj oplgsning, der er udarbejdet pa grundlag US Airforces
Basic Cover luftfotografering i maj 1954, som er vist i Figur 8, ser man fortsat grof-
ten i den centrale del af dalen og en betydelig tilgroning af spredte traer. Den
nuvaerende deemning midt i dalen og den tilhgrende sg kan ikke ses. | den gverste,
gstligste del af dalen ses et ca. 1 ha stort omrade nzesten uden traeer og med en
merk overflade, som kunne vaere en lille hgjmose i det omrade, hvor der i 1880
var to sma tgrveskeer.

Figur 8. Langemose med projektomrddet vist med lys lilla streg i skala 1:6.000 pd
baggrund af ortofoto DDO®1954, © COWI optaget af US Airforce i maj 1954 og vist
i det samme udsnit som pa Figur 2.

En gennemgang af historiske luftfotos i Anonym (2016a) og af ortofotos fra 1995
og til 2016 pa arealinformation.miljoeportal.dk viser, at dalen gradvist voksede
helt til i skov frem til 1995. | 1999 var den gvre halvdel af dalen ryddet for traeer,
0g 2002 ser man for fgrste gang en s@ @st for tveerdaeemningen midt i dalen. Sgen
var igen udtgrret i somrene i 2004, 2006, 2008, 2010, 2012 og 2014, mens s@gen
igen ses delvist udtgrret den 5. juni 2016 (Figur 2), hvor vandspejlskoten var 75,97
m DVR90. Man ser de samme traeer pa deemningen i hele perioden 1995 til 2016.
Daemningen ma derfor vaere af seldre dato, uden at vi kan saette alder pa den.

Vi har derfor sggt tilbage i =ldre kilder og fundet det originale matrikelkort fra

1814, som vi har georefereret og vist i Figur 9. Matrikelkortet viser en sammen-
hangende mose, som krydses af den nuvaerende skovvej mod @st og en vej, som
er vist ca. 30 meter vest for den nuvaerende daemning. Det er naerliggende at tro,
at denne vej og deemningen la det samme sted. Deemningen kan derfor vaere en
over 200 ar gammel vej pa tveers af mosen. Det bemaerkes ogsa, at den nuvaren-
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de vej vest for mosen ikke findes pa matrikelkortet. Der er desuden en stiplet linje
pa langs af mosen, som kan veere en teknisk sigtelinje fra opmalingen. Det be-
maerkes endeligt, at skoven er vist vekslende med hedesignatur.

Figur 9. Det originale matrikelkort fra sommeren 1814 over Torstedlund Hoved-
gaards Jorder tillige med Ersted Byes Skov og Enge beliggende udi Aalborg Amt
Hornum Herred, Aarestrup Sogn. Dette sdkaldte @-kort er georefereret til 4 matri-
kelskel og vist i skala 1:6.000 i det samme udsnit som pa Figur 2.

Mosens ejer, Ngrlundfonden, har fremsendt sit nyeste skovkort, hvoraf det frem-
gar, at det meste af dalen er mose. Der er plantet en bevoksning af sitkagraner i
den vestlige ende af dalen i 2007. Bggene pa nordsiden af den vestlige halvdel af
mosen er angivet at stamme fra 1787, og langs nordsiden af den gstlige del af mo-
sen er der sitkagraner og rgdgraner fra 1975. Og der er plantet lidt birk i den @stli-
ge ende af mosen i 2009.

3.2 Om mosens hydrologi

Sgen gst for den tvaergaende deemning viser sig pa de forskellige ortofotos fra
2002 til 2017 at have vaeret meget periodisk. Sgen var f.eks. helt forsvundet den
10. juli 2014, men optraeder pa ortofotos fra foraret i 2016 og 2017. Sgen har sa-
ledes ogsa vaeret at se under radgivers tre besgg pa stedet i 2016-2018. Vands-
tandsmalingerne pa Figur 4 viser en vandstandsvariation pa 0,51 m, hvilket er det
dobbelte af det forventede for en sg eller mose uden udsivning/nedsivning, som
vist i den opstillede vandbalance i Tabel 1.
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Figur 10. Daemningen med vejsporet pa tveers af Langemose set fra syd med sgen
til hgjre i januar 2018. Daemningen ligger med krone i ca. kote 76,8 mDVR90.

Det var ikke muligt at identificere aflgbet fra sgen under deemningen til den vest-
lige del af dalen. Der var et tydeligt udlgb mod vest fra et lille, ca. 15 cm stort hul i
siden af deemningen med bund i kote 75,53 m DVR90. Det var ikke muligt at se el-
ler finde noget rgr i udlgbet, men det kan have siddet lidt inde i deemningen. Det
var heller ikke muligt at finde noget indlgb til en rgrledning igennem deemningen,
idet indlgbet er dybt dykket ned i resterne af grgften, hvis bund 1a omkring en me-
ter under vandspejlet. Det er vores opfattelse, at der er en eller anden form for
rgr igennem daeemningen, som kan veere et lerrgr eller en udhulet traestamme.

Sgens svingende vandstand kan have to forskellige forklaringer: Safremt aflgbska-
paciteten i en rgrledning igennem daemningen er utilstraekkelig, vil der i perioder
med store vandfgringer ske en ophobning/opstuvning af vand pa gstsiden af
daemningen, hvor vandstanden vil stige indtil det punkt, hvor den ggede vand-
standshgjde og det dermed forbundne tryk gger vandfgringen igennem rgret til
balance med tilstrgmningen. Nar tilstréemningen efterfglgende falder, vil sgen
gradvist forsvinde pa samme made som vandet fra et regnvandsbassin. Den anden
forklaring kan veere, at aflgbskapaciteten gennem deemningen til stadighed er for
lille i forhold til tilstremningen, men at der sker en udsivning gennem damningen
eller nedsivning til grundvandet, som resulterer i periodiske udtgrringer.

Pa Bilag 2 er vist hgjdekonturering af hele Langemose og den tilhgrende dalsaenk-
ning. Pa Figur 11 er samtidig vist et leengdeprofil hele vejen ned igennem dalen
udtrukket pa sydsiden af den langsgaende grogft.
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—— Leengdesnit af Langemose dalen
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Figur 11.  Terraenprofil fra den laserskannede hgjdemodel fra 2015 med et forlgb
pd langs af dalen igennem Langemose fra den vestlige skovvej i afstand 0 til venstre
og til hgjre mod gst til den gstlige skovvej i afstanden 784 meter og udtrukket lidt syd
for graften igennem mosen.

Vi kender ikke vandstanden i sgen gst for deemningen pa tidspunktet for laser-
skanningen, men vi kan se af hgjdekortet og af leengdeprofilet, at vandstanden ik-
ke har vaeret over 76,0 m. Det vil sige, at sgen har vaeret naesten udtgrret. Daem-
ningen pa tveers af dalen ligger i afstanden 295 meter. Vi kan se af laengdeprofilet i
Figur 11, at der er opstaet et terraenspring ved daemningen pa ca. 1,1 meter. Det-
te skyldes sandsynligvis en kombination af tilslemning og tgrvedannelse opstrgms
for deemningen igennem de seneste maske 200 ar. Langemose er derfor i dag re-
elt adskilt i to uafhaengige moser af deemningen.

Man kan ogsa se af leengdeprofilet i Figur 11, at der er et nyt terraenspring pa ca.
0,8 meter i afstanden ca. 100 meter. Dette skyldes en gravet grgft de sidste ca. 90
meter igennem sitka bevoksningen mod vest. Overgangen fra mosen til denne
groft er meget markant ved, at det vand, som er sivet diffust 200 meter fra deem-
ningen og ned gennem dalen, her Igber over terraen og lodret ned i grgften, som
det kan ses pa billedet i Figur 12.

Hgjdemodellen viser ogsa, at den gstlige skovvej tilsyneladende udggr vandskel
imellem Langemose og en tilplantet fortsaettelse af dalen mod @st. Der var grgfter
fra denne skovvej mod bade @st og vest, men det var ikke muligt at finde noget
rerunderlgb under skovvejen. Det sidste tager vi som bevis for, at skovvejen fak-
tisk er vandskel, og at dalseenkningen med beplantningen @st for skovvejen afvan-
der mod gst.
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Figur 12. Vandet fra den vestlige del af Langemose Igber nzesten lodret ned i af-
vandingsgrdften laengst mod vest, som set her i januar 2018.

3.3 Projektmuligheder

Naturgenopretningsprojektet i Langemose har til formal at skabe eller genskabe
aktiv h@jmose pa sa stor en del af Langemose som muligt. Det forudszetter et pas-
sende vadt og naeringsfattigt miljg til, at térvemosser fortsat kan brede sig i omra-
det og skabe den sure jordbund med aflejring af plantemateriale, der er grundla-
get for dannelse af fgrst fattigkaer og som med tiden, nar tgrvelaget mister kon-
takten til grundvandet, ender med genskabelse af hgjmose (Risager 2005, 2015).

T@grvemosser vokser optimalt, nar vandstanden er sa taet ved terraen som muligt,
og vandstanden bgr hgjest ligge 0,3 m under eller over terraen.

Den nuveerende vandstandsvariation i sgen opstrgms for deemningen, som ses pa
Figur 4, er med stor sandsynlighed samtidig en god beskrivelse af vandstandsvari-
ationen i resten af mosen. Denne variation er for stor til at danne gunstige vilkar
for hgjmosedannelse. Vandstandsniveauet under opmalingen i januar 2018 var til
gengaeld en situation med absolut optimale vandstandsforhold. Udfordringen er

derfor at deempe de nuvaerende vandstandsvariationer sa meget som muligt sam-
tidig med, at der tilstreebes en vandstand sa taet pa forholdene pa opmalingstids-
punktet.

| denne forbindelse vil det veere ngdvendigt at opretholde den nuvaerende deem-
ning pa tvaers af dalen for at kunne sikre vandspejlet pa gstsiden af deemningen.
For at begraense vandstandssvingningerne anbefales det at etablere et nyt rgr-
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gennemlgb i deemningen samtidig med, at det gamle gennemlgb lukkes fuldstzen-
digt. Udgangspunktet for dimensioneringen af det nye rgraflgb bgr veere at forsg-
ge at holde vandstanden mest muligt i den gvre del af den malte vandstandsvaria-
tion.

Der vil fortsat kunne vaere en vis udsivning igennem deemningen eller nedsivning
fra sgen, som i tgrre perioder vil kunne medfgre en vandstandssankning i sgen
ned under et nyt rgrgennemlgb. Hvis dette skal undgas, vil det kraeve, at der udfg-
res en meget omfattende teetning af deemningen. Dette kan maske ggres ved ind-
bygning af en membran i deemningen og sandsynligvis dybt ned i jordlagene under
demningen. Dette vil veere et omfattende anlagsarbejde, og det er vanskeligt at
forudsige resultatet. Vi har derfor set bort fra denne mulighed.

Leengere opstrgms i dalen var der ved opmalingen et vandspejlsfald pa 0,41 me-
ter. | situationer hvor vandstanden i sgen er lav, kan der forventes et stgrre vand-
spejlsfald. Vi vil derfor anbefale, at vandspejlet i og omkring grgften terrasseresi 4
niveauer opstrgms gennem dalen ved etablering af 3 overlgbsskodder i grgften.
Herved vil afstremningen fra mosen mod vest blive forsinket, og vandspejlet der-
med holdt hgjere i situationer, hvor vandstanden falder i sgen.

Den vestlige del af mosen er, som tidligere naevnt, et selvstaendigt system, hvor
der pa den gvre straekning var et spaendende fattigkaer uden noget veldefineret
vandlgb, men hvor vandet sivede ned imellem graes- og sivtuer (Figur 5). Ud over
tilgroning med treeopvaekst er den umiddelbare trussel mod tilstanden i denne del
af mosen, at der er gravet en afvandingsgrgft pa de nederste 92 meter inden gref-
ten Igber ind i et 150 mm rgr under den vestlige skovvej. Denne meter dybe grgft
afvander den vestligste del af mosen og udggr en risiko for vandlgbserosion vide-
re opstrgms i mosen.

Mosen er pa begge sider mod gst og i den vestlige del mod syd teet omkranset af
store rgdgraner, og mod vest er der en yngre sitkagran bevoksning. Naletraeerne
gger fordampningen fra mosen. Der er spredt opvaekst af unge graner ud i mosen.
En del af disse unge naletraeer vil senere drukne, men de udggr tilsammen en
trussel mod mosens udvikling. Det anbefales, at der foretages feeldning eller ring-
ning af alle st@grre naletraeer i hele mosens randzone. Samtidig b@r der foretages
en rydning af hele mosen for opveekst af yngre naletraeer. Den eneste bevarings-
vaerdige bevoksning rundt om mosen er de gamle bgge pa morbund, som star
langs nordsiden af den vestlige del af mosen, og som udggr en selvsteendig habi-
tatnaturtype.

Det herved fremkomne projektforslag er neermere beskrevet i det fglgende kapi-
tel og vist pa projektkortet i Bilag 3.
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Figur 13. Den mellemste del af Langemose og grdften set mod vest med deemnin-
gen i baggrunden i april 2016.

Figur 14. Grgften i den vestlige del af Langemose Igber ind i sitkabevoksningen.
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4. PROJEKTFORSLAG

Projektbeskrivelsen for genopretningsprojektet i Langemose fremgar af det fgl-
gende, der er udformet som en arbejdsbeskrivelse til entreprengren.

De projekterede tiltag er vist pa projektkortet i Bilag 3.

4.1 Situationen ved arbejdets start og under udfgrelsen

Adgangsforhold

Adgangen til projektomradet i Langemose sker enten fra Haverslevvejved nr. 117
eller fra Stubberupvej ved nr. 48 og ind i skoven ad gode grusbelagte skovveje,
som vist pa kortet i Figur 15. Langs sydsiden af Langemose Igber en mindre god
skovvej, hvorfra der er gode adgangsforhold ind i mosen. De to naevnte adresser
har postnummer 9520 Skgrping.
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Figur 15. Oversigtskort med adgangsveje vist med gule streger ind til projektom-
rdadet i Langemose i Rold Skov (markeret med lys lilla farve) i skala 1:25.000 pa
Kort25, SDFE ©.

Ngdvendig etablering, vedligeholdelse og forsteaerkning af arbejdsveje til oprethol-
delse af deres farbarhed pahviler entreprengren. Rydning af kgrespor samt evt.
behov for levering, leje og hjemtagning af kgreplader eller madrasser skal vaere
indeholdt som en del af byggepladsomkostningerne i entreprengrens tilbud.
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Ved arbejdets afslutning skal vejene efterlades i en mindst lige sa god stand, som
ved arbejdets overdragelse. Entreprengren kan anmode om et vejsyn ved arbej-
dets opstart.

Entreprengren ma selv sgrge for mandskabsfaciliteter, el, vand, telefon samt op-
samling og miljgmaessig forsvarlig bortskaffelse af aflgbsvand og affald.

Opmalinger og fikspunkter
Alle koter i dette projekt er med reference til Dansk Vertikal Reference 1990,
DVR9O0. Alle koordinater angives i meter i projektion UTM 32 N ETRS89/Euref89.

NaturRadgivningen har som beskrevet i afsnit 2.1 foretaget en mindre opmaling i
Langemose med RTK-GPS/GLONASS udstyr.

Der er afsat et fikspunkt pa top af stalrgret pa vandstandsmalestationen, som er
vist pa Bilag 1 og 3, med kote 76,66 m DVR90.

Ledninger

Der er ved projekteringen i februar 2018 foretaget en s@gning i Ledningsejer-
registeret, LER, hvor der er fremkommet oplysninger fra fglgende mulige led-
ningsejere i de omrader, hvor der skal udfgres gravearbejde:

- Eniig Fiber A/S

- Eniig Forsyning A/S
- Global Connect A/S
- N1A/S

- TDCA/S

Alle de naevnte ledningsejere har efterfglgende oplyst, at de ikke har ledninger i
omradet.

Geoteknisk undersggelse
Der er udfgrt de 5 handboringer til 1,0 m dybde, der er beskrevet i afsnit 2.4, og
som viser t@rv ned til mellem 0,3 og 0,7 m dybde, hvorunder der blev truffet sand.

Rydning

Forud for opstart af anlaegsarbejderne er det aftalt med Ngrlundfonden, at der
skal udfgres en rydning af traebevoksningen pa et 5,1 ha stort omrade i og om-
kring Langemose, som vist pa projektkortet i Bilag 3.

Rydningerne vil omfatte al traeopvaekst inkl. de store r@dgraner, og bortset fra bg-
getraeer. Rydningen kan udfgres enten ved faldning eller dobbelt ringning af stgr-
re traeer. Opvaeksten afskaeres med buskrydder eller motorsav. Det afskovede ma-
teriale kan enten neddeles og efterlades pa stedet eller udtraekkes og fjernes fra
omradet, idet tgrvefladerne sa vidt muligt efterlades ubergrte.

Rydningsopgaven er ikke en del af naerveerende projektbeskrivelse og forudszettes
udfgrt inden opstart af anleegsarbejdet.
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4.2 Seerlig Arbejdsbeskrivelse, SAB

Materialer og normer

For definitioner af sand og grus henvises til DS/EN 13285 "Vejmaterialer — ubund-
ne blandinger — specifikationer, 2003”. Der anvendes vaegt-%.

Forskrifterne i Vejdirektoratets AAB for "Bundsikring af sand og grus" af november
2003 samt "Stabilt grus" af november 2003 er geldende.

Rarledninger etableres i overensstemmelse med gaeldende forskrifter i DS 475,
"Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord” suppleret af DS 430 ”Lzegning af
fleksible rgr af plast i jord og DS 436 - Norm for draening af bygveerker”.

Alle synlige materialer skal veere sorte eller i deempede naturfarver som mgrke-
brun, mgrkegrgn eller gra.

Plastplader omfatter 20 mm harde plastplader af f. eks. PVC eller komposit med
en stivhed pa min. 2500 MPa, der er bestandige for vand, pH = 3 og UV-lys.

Stabilt grus er stabile grusmaterialer af kvalitet Il (MSG Il).

Singels-sten bestar af hele natursten i stgrrelsen 32-64 mm i en velgraderet blan-
ding uden svage, porgse eller organiske materialer og med max. 20 % flint.

Etablering af overlgb i den gstlige groft

| den lige groft igennem den g@stlige del af Langemose skal der saettes 3 faste over-
Igbskarme pa tveers af graften. Overlgbskarmene bestar hver af en 3,0 m bred og
1,5 m hgj plastplade med en 0,15 m dyb trapetz-formet udsparring med en bund-
bredde pa 1,0 m og en ovenbredde pa 1,3 m, som vist i Figur 16.

0 .5 1 Note:
e ™ — 3,0 m bred og 1,5 m haj 20 mm plastplade med
meter en 1,0 - 1,3 m bred og 0,15 m dyb udsparring.

Figur 16. Skitse af en plastplade til brug som overlgb i grgften i Langemose og vist
i skala 1:25.
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Plastpladerne saettes med en indbyrdes afstand af ca. 80 m og indbygges lodret pa
tveers af greften ned i terven og det underliggende sand. Bunden i udsparringerne
er regnet fra gst i kote hhv. 76,45 m DVR90, 76,30 m DVR90 og 76,15 m DVR90.

Etablering af nyt afléb gennem daemningen
| deemningen frigraves og fjernes det nuvaerende gennemlgb, og udgravningen
lukkes med lerholdig mineraljord.

Der laegges et nyt 8,0 meter langt @200 mm plastrgr som aflgb fra spen. Rgret
legges med bund i indlgb i kote 76,10 m DVR90 og med 75 %. fald til udlgb ved
det nuvaerende udlgbspunkt i kote 75,50 m DVR90.

Omkring rgrindlgbet etableres et gredefang i form af en rist med maks. 50 mm
gitterafstand og en radius pa mindst 0,5 m rundt om rgrindlgbet. Grgdefanget

skal vaere aftageligt, og udfgres i varmgalvaniseret (min. 100 um Zn) eller rustfrit
stal.

Haevning af den vestlige groft

Bunden i grgften igennem sitkabevoksningen i den vestligste del af mosen skal
haeves fra den gverste ende og 75 m nedstrgms til et punkt ca. 17 m fgr 150 mm
rgrindlgbet under skovvejen.

Bundhaevningen kan udfgres i vandlgbsprofilet med fgrst komprimeret stabilgrus
og gverst et 0,10 m tykt lag singels-sten som erosionsbeskyttelse. Den nye vand-
Igbsbund udlaegges med en bundbredde pa ca. 0,2 m fra kote 73,75 m DVRI0 i
den gverste ende og til den nuvaerende vandlgbsbund i ca. kote 72,55 m DVR90 i
den nederste ende svarende til et fald pa 16 %o. | tvaerprofilet udfgres opfyldnin-
gen fra den ca. 0,2 m brede bund med skraningsanlaeg 1:4 ud til det eksisterende
vandlgbsprofil.

Den noget usadvanlige anvendelse af stabilgrus i vandlgbssammenhang skyldes
gnsket om at opna en erosionsfast og mest muligt taet bund i grgften.
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5. KONSEKVENSER

Vandstandsforhold

Med det foreslaede nye aflgb fra sgen i Langemose vil vandspejlet i sgen ved
vandfgringer fra 1 til 9 I/s, svarende til de forventede vandfgringer imellem en
median minimum og en 10 ars maksimum haendelse, komme til at sta imellem ko-
te 76,14 m og 76,23 m DVR90. Ved arets median og arsmiddel vandfgring, som er
beregnet til 1,5 og 1,8 I/s vil vandspejlet i sgen ligge i kote 76,15 m DVR90. Dette
er meget taet ved de nuvarende forhold, som de fremgar af Figur 4, nar man ser
bort fra de periodiske udtgrringer. Det er ikke muligt at sige, om der fremover vil
komme tilsvarende vandspejlsfald som fglge af udsivning eller nedsivning.

Lengere opstrgms i dalen vil de tre overlgbsskodder i perioder med afstrgmning
holde et hgjt vandspejl, som ved de normale vandfgringer vil ligge ca. 0,01 m over
overlgbskarmene, hvilket vil sige i kote 76,16 m; 76,31 m og 76,46 m DVR90.

Vest for deemningen vil vandstandsforholdene i dalen veere usendrede nedstrgms
til begyndelsen af den haevede greft, hvor vanddybden forventes af variere mel-
lem 0,04 m og 0,12 m ved de forventede vandfgringer imellem en median mini-
mum og en 10 ars maksimum haendelse. Vanddybden ved armiddel vandfgringen
er beregnet til 0,06 m efter Mannings formel ved et ruhedstal M = 10 og under
antagelse af, at vandlgbsbunden bliver tzet, sa vandet ikke Igber imellem stenene.

Afvandingsforhold

Vi har kortlagt de fremtidige afvandingsforhold i og rundt om Langemose pa
grundlag af et vandspejl ved arets median vandfgring igennem den gstlige del af
mosen i sgen og i greften opstrgms for de tre overlgbsskodder, som beskrevet i
ovenstaende afsnit. Igennem den vestlige del af mosen har vi udtrukket de lave-
ste terreenpunkter fra hgjdemodellen som udtryk for vandmeettet jord mod vest
til det nye stryg, hvor der er indlagt en vanddybde pa 0,06 m ned igennem stryget,
som beregnet ovenfor. Efterfglgende er vandflader beregnet ved hjalp af hgjde-
modellen fra sgens centerlinje og fra grgften vandret ud igennem terreenet mod
nord og syd.

Ved den anvendte metode beregnes der fra de kortlagte vandspejlskoter i kanten
af vandfladerne og overalt videre ud igennem det omgivende terreen med en valgt
gradient til de koter, som det teoretisk set vil vaere muligt at afvande ned til med
det givne fald til det naermeste abne vandspejl. Derefter beregnes dybden fra ter-
renet i hgjdemodellen ned til de beregnede afvandingskoter.

Herved fremkommer en model af afvandingsdybden i terreenet i og rundt om mo-
sen, der anvendes til en konturering, som viser afvandingsdybden i intervaller af
0,25 m op til en afvandingsdybde pa 1,0 m, der normalt anses for fuldt tilstraekke-
lig for at kunne opna en optimal rodudvikling af afgrgder og bevoksninger. De
arealer, hvor den beregnede afvandingskote ligger over terraen, betegnes som
vandmeettet jord, der ikke ngdvendigvis vil blive en vandflade, hvis der sker over-
fladisk afstrgmning.
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Der er anvendt et fald pa 2 %o, som er det i praksis mindste anvendte fald ved
draening med draenrgr. Der er ogsa en typisk grundvandsgradient igennem sand-
jord. Den anvendte gradient er lidt stgrre end den normale gradient i de gverste
lag i en hgjmose, men meget mindre end de gradienter, som ses i intakt tgrv. Me-
toden er derfor egnet til at beskrive den overfladiske afstremning i mosen og af-
vandingen igennem sandjordslagene rundt om mosen, men metoden kan om-
vendt ikke give en korrekt beskrivelse af gradienter og stremninger igennem tgr-
ven.

Den beregnede udstraekning af vandmaettede arealer og de fire intervaller af af-
vandingsdybder per 0,25 m ved de projekterede forhold er vist pa kortet i Figur
17. Trods metodens begraensninger giver beregningen en rimelig god beskrivelse
af de observerede vandstandsforhold i mosen den 11. januar 2018.

Afvandingsdybder

HEEl \/andmesttet
[ 0,0-025m
— 0,25-0,50m
[ 0,50-0,75m
= 0,75-1,00m

Figur 17.  De beregnede afvandingsforhold i Langemose under de projekterede
forhold med vandmaettede arealer vist med mgrkebla farve og med 4 intervaller af
afvandingsdybder per 0,25 m vist i skala 1:6.000 pa baggrund af DDO®2016, © COWI.

Arealer med en afvandingsdybde pa over 1,0 m er ikke kortlagt, da de betragtes
som optimalt afvandet.

Arealerne af de kortlagte flader i de 5 arealkategorier med en afvandingsdybde pa
under 1,0 m pa kortet i Figur 17 er opgjort i Tabel 3. Da vandstandshavningen ta-
ger udgangspunkt i mest muligt at fastholde de opmalte vandstandsforhold i ja-

nuar 2018, og da vi ikke har en fuld beskrivelse af de aktuelle vandstandsforhold i
en middel eller median situation, er der ikke udfgrt tilsvarende beregninger for de
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nuvaerende forhold. Kortlaegningen tager heller ikke hensyn til eventuelle vand-
spejlsfald som fglge af udsivning og nedsivning af vand.

Tabel 3 Opggrelse af arealer i Langemose opdelt efter afvandingsdybde efter
projektets gennemfgrelse.

Areal-kategori Afvandingsdybde Efter projektet
(m) (ha)
Vandmeettet <0,00 0,87
Meget vad mose 0,00-0,25 1,59
Vad mose 0,25-0,50 0,95
Fugtig mose 0,50-0,75 0,76
T@r mose 0,75-1,00 0,67
4,84

Det ses af opggrelsen i Tabel 3, at det vanddakkede/vandmaettede areal forven-
tes at blive pa 0,87 ha, mens det samlede pavirkede areal bliver pa 4,84 ha.

De vanddakkede/vandmaettede arealer pa tilsammen 0,87 ha vil ikke alle fa ka-
rakter af dben vandflade bortset fra vandfladen i den centrale s¢ pa 0,46 ha. Dette
skyldes, at vegetationen som en haengesak delvist vil fplge med vandet op.

Det vurderes, at de valgte vandstandsforhold vil veere mest mulig optimale for en
fortsat vaekst af Sphagnum og anden mosevegetation pa de store flader i bade
den @stlige og den vestlige del af mosen.

Seerligt beskyttede arter

| habitatomrade nr. 20 er der fglgende szerligt beskyttelseskraevende arter pa om-
radets udpegningsgrundlag: kildevaeldsvindelsnegl, skaev vindelsnegl, bred vand-
kalv, havlampret, baeklampret, stor vandsalamander, damflagermus, odder, grgn
buxbaumia, blank seglmos og fruesko, hvilket der er nzermere redegjort for i Na-
tura 2000-plan 2016-2021 for Natura 2000-omrade nr. 18, Rold Skov, Herreds
Adal og Madum Sg.

| forbindelse med det aktuelle LIFE-projekt har der vaeret saerlig fokus pa arten
bred vandkalv og dens mulige forekomst i projektomraderne samt mulighederne
for at forbedre artens livevilkar. Der er ikke aldre oplysninger om forekomst af
bred vandkalv i Langemose, og mosen har ikke indgaet i en forudgdende undersg-
gelse af mulige forekomster af bred vandkalv udfgrt af Sweco (2016).

Bred vandkalv lever i rene sger med klart eller svagt brunt vand og med individrige
sommerbestande af stgrre varfluelarver, som udggr larvens fgde. Dyrene ophol-

der sig gerne i kanten af sgerne, hvor der er bevoksninger af star eller langs kan-
ten af flydende haengesak. Levestederne er oftest skovsger, men arten kan ogsa
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leve i tgrvegrave, i moser eller i grus- eller brunkulsgrave, der nu er fyldt med
vand. Den kan leve i ret surt vand. Sgen skal have en stor vandflade uden tzet ve-
getation og en vanddybde pa mindst 1 m pa det dybeste sted. Langs bredden fin-
des ofte en lav sumpbevoksning. De typiske levesteder har abne bevoksninger af
sumpplanter eller brinker med kaervegetation sa som forskellige arter af star, hvid
akande, tervemosser og vandaks, hvor larverne opholder sig (Rasmussen 2007).

Sgen i Langemose har kun en dybde pa ca. 0,5 meter og er derfor ikke et muligt
levested for bred vandkalv.

Andre forhold
Det vil vaere hensigtsmaessigt, at anlaegsprojektet udfgres sidst pa sommeren eller
i det tidlige efterar pa det tidspunkt, hvor vandstanden i mosen normalt er lavest.

5.1 Bygninger og tekniske anleeg mv.

Der er ingen bygninger og ikke kendskab til nogen ledningsanlaeg i projektomra-
det, som vil blive pavirket af projektet.

5.2 Sagsbehandling

Projektforslaget forudsaetter, at der ved ansggning kan opnas godkendelse af pro-
jektet efter planloven (VVM-screening), naturbeskyttelsesloven og vandlgbsloven.

Naesten hele projektomradet er registreret som mose omfattet af naturbeskyttel-
seslovens § 3. De beskrevne andringer i mosen kraever dispensation fra naturbe-
skyttelsesloven.

Projektomradet er fredskov.

Grpften igennem mosen fra den gstlige skovvej og mod vest til deemningen er
kortlagt som vandlgb omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, mens den vestlige
groft pudsigt nok ikke er kortlagt som beskyttet.

Omradet er omfattet af bestemmelser om international naturbeskyttelse, Natura
2000, hvilket kraever en konsekvensvurdering efter reglerne om internationale na-
turbeskyttelsesomrader i habitatbekendtggrelsen.

Opstemningen af grgften gennem projektomradet med plastplader, en ny rgrled-
ning gennem daemningen og etableringen af et stenstryg ved en stenopfyldning i
den vestlige del af grgften er sendringer af de bestaende vandlgbs- og aflgbsfor-
hold, som kraever godkendelse efter vandlgbslovens bestemmelser om vandlgbs-
regulering. Det kraever ifglge Bekendtggrelse 1436 om vandlgbsregulering mv., at
projektet fgrst offentligggres i hgring i 4 uger blandt de lodsejere, som vurderes at
blive bergrt eller at have en vaesentlig interesse i projektet.
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Rebild Kommune er myndighed pa de omtalte lovomrader, og hvortil ansggningen

om dispensationen og godkendelse skal sendes.

Alle de naevnte afggrelser vil inden for en frist af 4 uger kunne paklages af de som
matte have en vasentlig interesse i afggrelsen samt en raekke anerkendte lands-

dzekkende organisationer til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet.

Ved sagens behandling efter vandlgbsloven vil fglgende lodsejer skulle inddrages:

Matr. nr. Ejer

Adresse

1h Torstedlund Hgd., Aarestrup | Ngrlundfonden

Conradsminde 23,
9610 Ngrager

Projektet finansieres med stgtte fra EU LIFE14 NAT/DK/00012 af Rebild Kommu-
ne. Ansgger afholder alle omkostninger til projektets gennemfgrelse.

5.3 @konomisk overslag

Ombkostningerne til gennemfgrelse af projektet er ansldet i nedenstaende Tabel 4:

Tabel 4 Overslag over anleegsomkostninger ved gennemfgrelse af naturgenop-
retningsprojektet i Langemose, ekskl. moms og ekskl. de forudgdende traerydnin-

ger.
Mangde Delsum

Arbejdsplads, mobilisering og rydning Sum 30.000 kr.
Levering og etablering af plastskod 3 stk. 30.000 kr.
Lukning af eksisterende gennemlgb Sum 4.000 kr.
Levering og etablering af 200 mm rgr 8m 6.000 kr.
Levering og etablering af stenstryg 40 m? 20.000 kr.
Eventualydelser 15% 14.000 kr.
Omkostningsoverslagi alt 104.000 kr.
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