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1 Vegetation

1.1 Formal

Overvagning af habitatnaturtyper i LIFE projektet som helhed har haft det formal at vise effekten af de
iveerksatte tekniske aktioner i projektet. | delprojekt 2 i Holmegaard Mose blev baselineundersggelsen
desuden tilrettelagt, sa den kunne vise potentialet for naturtypen Aktiv hgjmose i en del af mosen, som
skulle inddrages i projektet, safremt dette viste sig muligt.

1.2 Metode

Vegetationsanalysen er udfgrt som en “tilpasset NOVANA metode”, jf. projektbeskrivelsen. NOVANA
metoden er beskrevet i den tekniske anvisning (DCE, 2015). Den bestar dels af en pin-point analyse i et 16
punkts net i en 50 x 50 cm ramme (figur 1); dels i en strukturanalyse og supplerende artsliste for en
proveflade med en 5 meters radius og centrum i pin-pointrammen?.

Der blev udlagt 40 permanente prgvefelter over hele mosefladen. Holmegaard Mose har en fragmenteret
struktur, som er bestemt af afgravningsmgnstret. Hvert tgrveskeer eller delomrade har sin egen
hydrologiske og naeringsmaessige status. Det blev pa forhand besluttet, i hvilke delomrader udviklingen i
Igbet af projektperioden skulle belyses med mindst ét permanent prgvefelt. Disse blev herefter fundet som
de laveste Ipbenumre i et punktnet, der blev genereret tilfeeldigt med en indbyrdes punktafstand pa 200
meter. | de udvalgte delomrader, der ikke blev repraesenteret pa denne made, blev der udvalgt et punkt i
nettet, der pa grundlag af ortofotoet vurderedes som reprasentativt for omradet, jf. figur 2.

Figur 1

Eksempel pa fotodokumentation fra pravefelt 12 i 2016. Rammen er orienteret N — S og anbragt med SV-
hjgrnet mod jernpaelen, der markerer centrum i prgvefladen.

Foto th. lodret ned mod pin-pointrammen og tv. mod nord fra samme position.

11 denne undersggelse er centrum lagt i jernrgret, som er prgvefeltets fixpunkt, jf. figur 2.



Figur 2

Placering af 40 permanente provefelter i Holmegaard Mose. Prgvefelterne er afsat med en ngjagtighed pd 1 cm i forbindelse med baseline vegetationsundersggelsen i okt. — nov. 2016. Den gule
streg viser den davaerende graense for habitatomrdde H145. Ved revision af Natura 2000-omrdderne i 2018 blev habitatomrddet udvidet, s det omfatter alle pravefelterne.
Red prik: Tilfeeldigt udlagt prgvefelt i et 200 meter net.

Sort plus: Pragvefelt udvalgt som repraesentativt for delomrdadet blandt punkterne i 200 m nettet.




Hvert af de 40 prgvefelter blev markeret i felten med en % tommes jernrgr. Placeringen af hvert rgr blev fundet
ved hjzelp af hdndholdt GPS og den eksakte position herefter indmalt med en Trimple DGPS med en ngjagtighed
pa 1 cm. | enkelte tilfaelde justeredes placeringen med op til et par meter, fx for ikke at fa rgr anbragt i de kiler,
hvor vedplanteopvaeksten slas maskinelt af jagtlejere. Ved genbesgg i 2023, 7 ar efter opsaetningen, fandtes alle
jernrgrene pa naer 1 (PF33). Dette prgvefelt ligger imidlertid i et meget homogent omrade, hvor den ngjagtige
placering af pin-point rammen ikke skgnnedes afggrende.

Undersggelsesperioden var for baseline-undersggelsen 21/10 - 21/11 2016 og for effektundersggelsen 16/10 —
23/10 2023.

Baselineundersggelsen i 2016 viste, at tre prgvefelter rummede naturtyper, som kun fandtes én gang, nemlig
rigkaer (7230), tidvis vad eng (6410) og haengesak (7140). Det blev valgt at se bort fra disse i
effektundersggelsen, som derfor kun omfatter 37 prgvefelter fordelt pa naturtyperne Aktiv hgjmose (7110%),
Nedbrudt hgjmose (7120) og Skovbevokset tgrvemose (91D0).

Undersggelsen blev udfgrt af Irina Goldberg og Naturstyrelsen Storstrgm. IG har for forskellige konsulentfirmaer

undersggt vegetationen i Holmegaard Mose i flere forudgaende undersggelser, bl.a. under NOVANA programmet
og ved effektovervagning i forbindelse med LIFE projektet Holmegaard Mose 2010 — 2013.

1.3 Resultater

1.3.1 Habitatnaturtyperne

Action D1 hedder ifglge projektbeskrivelsen "Overvagning af habitatnaturtyper i projektet”. Tabel 2 viser, hvilke
habitatnaturtyper de 37 undersggte prgvefelter er blevet bestemt til i forbindelse med LIFE projektet og ved den
seneste Natura 2000 kortlaegning?, der fandt sted midt i projektperioden.

Habitatnaturtype Baseline 2016 N2000 kortlaegning Effektovervagning
2019 2023
7110* Aktiv hgjmose 7 7-10 6
7120 Nedbrudt hgjmose 20 18-21 17
91D0 Skovbevokset tgrvemose 10 9 14
Tabel 1

Naturtypefordeling i de 37 prgvefelter, som indgdr i LIFE projektet — sammenholdt med Natura 2000-
kortleegningen, som ligger midtvejs mellem baseline og effektovervdgning. Intervallerne for 7110* og 7120 i
N2000-kortlzegningen skyldes, at nogle af pravefelterne ligger i omrdder, hvor der er kortlagt mosaikker af de to
naturtyper, s@ det ikke vides hvilken naturtype, det enkelte prgvefelt konkret har ligget i.

Den aktuelle naturtype for et prgvefelt er bestemt i henhold til habitat-ngglen (DCE, 2012), som er en del af den
tekniske anvisning i kortlaegning af habitatnaturtyper.

Hgjmosenaturtyper er karakteriseret ved forekomsten af levende tgrvemos inklusive de karakteristiske arter for
naturtypen, der er seerligt tilpasset de regnvandsbetingede (ombrotrofe) forhold. Afgraensningen mellem
naturtyperne 7110 Hgjmose, 7120 Nedbrudt hgjmose og 91D0 Skovbevokset tgrvemose er bestemt af, hvilket
vegetationselement, der er dominerende: Kronedaekning af vedplanter pa over 50 % karakteriserer 91D0
skovbevokset tgrvemose. Hvis der i en lysaben naturtype er mest levende tgrvemos, er der tale om naturtypen
7110 Hgjmose, forudsat at karakteristiske arter er repraesenteret?. Hvis der derimod pa grund af udtgrring og

2 Af de 37 prgvefelter er 6 placeret uden for den tidligere habitatomradegraense og har derfor ikke vaeret kortlagt fgr 2019, jf. figur 2. De
tidligere N2000 kortlaegninger fra 2004 og 2010 er ikke medtaget, da de metodisk er grebet anderledes an og derfor ikke kan sammenlignes
med den seneste.

3 Karakteristiske arter for naturtypen 7110 Hgjmose, der findes i Holmegaard Mose, er rosmarinlyng, rundbladet soldug, liden soldug,
tuekaeruld, tranebaer, hedelyng, alm. star, dyndstar, hvid nabfrg, liden bleererod, Odontoschisma sphagni, Sphagnum magellanicum, S.
angustifolium, S. fuscum og S. majus. Desuden dyrearterne lille keerguldsmed, moserandgje, bglleblafugl, hedegraeshoppe og

sumpgraeshoppe.



mineralisering er blevet mest graes, halvgraes eller dvaergbuske i prgvefladen, drejer det sig om naturtypen 7120
Nedbrudt hgjmose.

Naturtypefordelingen pa hgjmosefladen og nettobevaegelsen mellem disse henover projektperioden fremgar af
tabel 1. Reelt har 11 af de 37 prgvefelter skiftet status fra 1. til 2. undersggelse. Det fremgar prgvefelt for
provefelt af fotodokumentationen i afsnit 2.

| det fglgende gennemgas udviklingen i nogle af de undersggte struktur- og artsforhold, som er undersggt i
henholdsvis pinpoint-rammen og i prgvefeltet, som er pa ca. 78 m2. En del af det vedrgrer deekningen af
forskellige vegetationselementer. Dakningsgraden er vurderet i 7 kategorier: Kat 0: 0 %, Kat < 1: <1 % (fa
individer), Kat. 1: 1 - 5 %, Kat 2: >5 — 25 %, Kat 3: >25 — 50 %, Kat 4: >50 — 75 % og Kat 5: >75 — 100 %. | de
fglgende figurer er de to mindste kategorier sldaet sammen.

For bedst at beskrive udviklingen i projektperioden i forhold til udgangspunktet fglger opggrelsen herunder
prevefelterne i de kategorier, dvs. naturtyper, der blev registreret ved baselineundersggelsen. Det betyder, at
udviklingen beskrives for 7 prgvefelter i 7110 Aktiv hgjmose, 20 prgvefelter i 7120 Nedbrudt hgjmose og 10
prevefelter i 91D0 skovbevokset tgrvemose.

1.3.2 Levende tgrvemos

Levende tgrvemos findes i alle prgvefelter pa nzer fire felter i 2016 og fem i 2023. Det kan umiddelbart kun
afleeses, at ét prgvefelt i Aktiv hgjmose er "vokset ud” af naturtypen, idet tgrvemosdaekningen er faldet under 50
%. Nar yderligere 2 felter nu ma karakteriseres som Nedbrudt hgjmose skyldes, at deekningen med anden
vegetation (konkret dvaergbuskene hedelyng og revling) nu fylder mere end tgrvemos. Til gengeeld ses der ogsa
at vaere 2 prgvefelter i 7120, der nu har over 75 % tgrvemosdakning og er vurderet til nu at vaere 7110 natur. De
relativt mange prgvefelter med meget levende tgrvemos i 91D0 skovbevokset tgrvemose ligger alle i den gstlige
del af undersggelsesomradet.

Levende torvemos pa hgjmosefladen
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Figur 3

Antal prgvefelter med levende tgrvemos i forskellig deekningsgrad opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016 og
de samme prgvefelter i 2023.



1.3.3 Hgjmosearter og problemarter

For at kunne belyse selv sma kvalitative a&ndringer i hgjmosenaturen er udbredelsen af udvalgte “gode”
henholdsvis “darlige” hgjmosearter i prgvefelterne registreret. De udvalgte "gode” er to af de mest
regnvandsbetingede (ombrotrofe) sphagnumarter og desuden de mest karakteristiske hgljearter Sphagnum
cuspidatum og hvid nzaebfrg.

Art 2016 2023
N Samlet deekning (m2) N Samlet deekning (m2)
Hvid naebfrg 2 12,2 1 10
Sphagnum cuspidatum 10 15,6 11 3,2
Sphagnum papillosum 7 8,8 3 3,9
Sphagnum tenellum 1 0,3 1 1,0
Tabel 2

Daekning af udvalgte “gode” hgjmosearter i de 37 prgvefelter. N = antal prgvefelter med arten

Der ses en ret markant tilbagegang for alle de opgjorte arter i prgvefelterne. Eneste undtagelse er en lille
fremgang i areal for en af de sjeldneste sphagnumarter i Holmegaard Mose, Sphagnum tenellum, samt en lille
fremgang i antal prgvefelter med Sphagnum cuspidatum.

De vigtigste rgde tgrvemosarter er “gode” hgjmosearter som Sphagnum magellanicum® og S. rubellum. Begge
kan danne store puder i vade og ombrotrofe partier, mens man i lidt mere minerogent praegede omrader kan
finde de rgde arter Sphagnum russowii og Sphagnum subnitens, der dog ikke fylder meget i de aktuelle
forekomster.

Rade torvemosser 2016 og 2023
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Figur 4

Antal prgvefelter med r@gde tgrvemos-arter i forskellig daekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016
og de samme prgvefelter i 2023.

Zndringerne er beskedne pa denne parameter. Der ses dog en svagt vigende tendens i alle tre naturtyper.

4 Sphagnum magellanicum er dog for nylig blevet delt i to arter med hver sin gkologi, og hvor det formentlig er
den mindst “kreesne” art (Sphagnum divinum), der overvejende er til stede i Holmegaard Mose



Dveaergbuske er vigtige indbyggere i en intakt hgjmose, hvor arter som hedelyng og revling er dominerende i tue-
vegetationen. Endvidere er tranebaer og klokkelyng kendetegnende for hgljer og overgange mellem hgljer og
tuer. Der er ikke vurderet daekning specifikt for klokkelyng, men resultatet for tranebaer ses i figur 5.
Daekningsgraden vurderet samlet for hedelyng og revling fremgar af figur 6.

Tranebaer 2016 og 2023
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Figur 5

Antal prgvefelter med tranebeer i forskellig deekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016 og de
samme prgvefelter i 2023.

Hedelyng og revling 2016 og 2023
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Figur 6

Antal prgvefelter med hedelyng og revling i forskellig deekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016
og de samme prgvefelter i 2023.



For tranebeer er der en svagt vigende tendens i alle tre naturtyper. Det omvendte er tilfaeldet for hedelyng og
revling. Her kan noteres en tydeligt stigende deekningsgrad, ikke mindst i Aktiv hgjmose, hvor antallet af
prevefelter med mere end 50 % daekning er fordoblet (fra 2 til 4), hvilket konkret betyder, at to af prgvefelterne
er vokset ud af naturtypen.

Udbredelsen af "problemarterne” birk, pors og blatop er ogsa vurderet i deekningsgradskategorier. Pa grund af
udbredt genvaekst af birk, vil deekningen af denne fgrst og fremmest afspejle naturplejeindsatsen. Pors er
normalt ikke genstand for pleje, og afspejler i hgjere grad forskelle i naeringsstatus, men fordeler sig meget
ujeevnt over mosen. Blatop er givetvis den bedste indikator for naeringsstoftilgaengelighed, enten pa grund af
mineralisering af tgrven, som fglge af udtgrring, eller pavirkning med minerogent overfladevand. Blatop er stort
set det eneste graes pa hgjmosen (den nedbrudte hgjmose), og figur 7 viser derfor forekomsten af blatop i
progvefelterne.

Graes pa hgjmosefladen
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Figur 7

Antal prgvefelter med graesset blatop i forskellig daekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016 og de
samme prgvefelter i 2023.

Der er kun sma forskydninger i deekningen af blatop. Mens der er bevaegelse begge veje i Skovbevokset
tgrvemose og Nedbrudt hgjmose, er der tendens til mere blatop i prgvefelterne i Aktiv hgjmose (figur 7). Hvis
der fokuseres pa de bedste prgvefelter, dvs. dem med intet eller kun lidt graes (tabel 3), ses det, at der er
procentvis naesten den samme forekomst af “gode” prgvefelter i Skovbevokset tgrvemose som i Aktiv hgjmose.
Dette er et godt udtryk for det endnu ikke realiserede potentiale for Aktiv hgjmose i den gstlige del af
projektomradet.

7110 Aktiv hgjmose 7120 Nedbrudt hgjmose 91DO0 Skovbevokset
tgrvemose
2016 2023 2016 2023 2016 2023
Intet graes (S) | 3 (43 %) 3 (43 %) 4 (20 %) 2 (10%) 4 (40 %) 3 (30%)
<5%graes(L) |2 (29%) 1 (14 %) 2 (10%) 4 (20 %) 1 (10 %) 2 (10%)

Tabel 3

Antal prgvefelter og procentandel af prgvefelter med ingen eller kun lidt forekomst af grees opgjort for de tre
habitatnaturtyper i 2016 og de samme prgvefelter i 2023. (S) og (L) refererer til tilstandskriterier, jf. diskussionen i
afsnit 6.




1.3.4 Pin-point

Der er i alt registreret 120 arter af karplanter, tgrvemosser, bladmosser, levermosser og laver i de 37 undersggte

progvefelter. Nogenlunde det samme antal 2016 og 2023. | pinpoint-rammen noteredes daekning af 28 arter i
naturtyperne Aktiv hgjmose og Nedbrudt hgjmose med en fordeling, som det fremgar af tabel 4.

Det store flertal af nedstik har ramt svagt naeringskraevende (mesotrofe) sphagnumarter, ogsa i 7110 felterne,

hvilket understreger at ingen af prgvefelterne er i uforstyrret hgjmose. Det samme fremgar bl.a. af

tilstedeveerelsen af blatop.

Der er relativt fa nedstik i terbundsarter og relativt mange i fugtigbundsarter i 7110 felterne. Nedstikkene i 7120

felterne rammer arter med meget forskellige krav til fugtighed og naeringsforhold. Dette er ikke analyseret

naermere for pin-pointfelterne alene.

Art

7110 Hgjmose

Samme felter

7120 Nedbrudt

Samme felter

/2016 2023 hgjmose / 2016 2023

Antal nedstik 112 320

Sphagnum fallax 12,5 8,0 9,7 2,5

S. fimbriatum 11,6 1,8 0,3 0,3

S. magellanicum 12,5 16,1

S. palustre 35,7 24,1 6,3 6,3

S. rubellum 3,6 4,4 1,9

S. subnitens 1,8

Aulacomnium androgynum 0,3

Aulacomnium palustre 3,6 2,6 0,9 4,5

Dicranum bonjeanii 0,3

D. polysetum 0,3

Hypnum jutlandicum 0,9 0,9 13,1 11,6

Pleurozium schreberi 4,1 2,5

Scleropodium purum 0,9

Rosmarinlyng 1,6 1,3

Dunbirk 14,3 8,0 5,9 19,1

Hedelyng 14,3 13,4 14,7 24,1

Tradstar 1,8

Almindelig star 0,9

Hirsestar 0,9

Revling 11,6 16,1 12,5 18,1

Klokkelyng 12,5 14,3 6,9 7,5

Smalbladet keeruld 29,5 7,1 6,6 1,6

Tuekaeruld 60,7 45,5 41,9 25,6

Lysesiv 1,6

Blatop 15,2 21,4 47,8 42,8

Mosepors 5,4 3,6 3,1 4,4

Tranebaer 34,8 47,3 10,3 11,6

Mosebglle 3,6 6,3
Tabel 4

Daekning af arter i pin-pointanalysen — procent af samtlige nedstik
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1.3.5 Ellenbergvaerdier

Udviklingen mod det “modne” hgjmoserelief vil kunne erkendes ved en vegetation, der ikke domineres af andre
plantegrupper end tgrvemosser, men har hgj dekningsgrad af karakteristiske tue- og hgljearter og fraveer af
moderat naringskraevende arter. Hgjmosen skal vaere vad, kalkfattig og naturligt naeringsfattig. Et indirekte mal
for i hvor hgj grad udviklingen i Holmegaard Mose gar den rigtige vej kan fas ved hjzelp af de sakaldte Ellenberg
indikatorer, som er et udtryk for vegetationens tilpasning til karfaktorer pa voksestedet.

Figur 8

Udviklingen i vegetationens tilpasning til fugtighed pd hgimosen udtrykt som Ellenberg-F veaerdier for samtlige
undersggte prgvefelter i henholdsvis 2016 (gverst) og 2023 (nederst). Grgnne tal viser tegn pad stigende fugtighed,
r@de viser tegn pad aftagende fugtighed, mens sorte tal repraesenterer uaendret fugtighed. Ellenberg F udtrykkes
pd en skala fra 1 — 12, hvor 12 er vddest.

Figur 9
Udviklingen i vegetationens tilpasning til naeringsstoffer pa hgimosen udtrykt som Ellenberg-N veerdier for
samtlige undersggte prgvefelter i henholdsvis 2016 (gverst) og 2023 (nederst). Grgnne tal viser tegn pa aftagende
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naeringspdvirkning, r@de viser tegn pa tiltagende naeringspdvirkning, mens sorte tal repraesenterer uaendret
pdvirkning. Ellenberg N udtrykkes pG en skala fra 1 — 9, hvor 9 er mest naeringsstoftilpasset.

Figur 10

Udviklingen i vegetationens tilpasning til surhedsgraden pa hgimosen udtrykt som Ellenberg-R veaerdier for
samtlige undersggte prgvefelter i henholdsvis 2016 (gverst) og 2023 (nederst). Grgnne tal viser tegn pd tiltagende
surhed, r@de viser tegn pd aftagende surhed, mens sorte tal repraesenterer uaendret surhed. Ellenberg R udtrykkes
pa en skala fra 1 -9, hvor 9 er mest kalkpdvirket.

Figur 8 - 10 viser i hvilken grad plantearterne (karplanter og mosser) i de enkelte prgvefelter er tilpasset
fugtighed i terven (Ellenberg-F), naeringsstofforholdene (Ellenberg-N) og surhedsgraden (Ellenberg R) i
vaekstzonen. De grgnne farver indikerer en udvikling i den rigtige retning, dvs. mod en vadere, mere
nzeringsfattig og mere sur hgjmose i Igbet af projektperioden, mens de rgde farver indikerer "tilbagegang” i
udviklingen mod aktiv hgjmose og sorte tal ses i prgvefelter uden @&ndring i indikatorvaerdien.

De gennemsnitlige indikatorvaerdier for vegetationens tilpasning til de tre karfaktorer over projektperioden,
fordelt pa habitatnaturtyperne, ses i tabel 5. Mest markant er faldet i fugtighed for prgvefelterne i aktiv hgjmose
og skovbevokset tgrvemose. For aktiv hgjmose felternes vedkommende findes her forklaringen p3, at 3 felter i
perioden er vokset ud af naturtypen i kraft af forskydningen mellem daekningsgraden af tgrvemos og
dvaergbuske som hedelyng og revling.

7110 Aktiv hgjmose 7120 Nedbrudt hgjmose 91D0 Skovbevokset tgrvemose
2016 2023 2016 2023 2016 2023
EL_F 7,8 7,4 7,2 7,2 7,1 6,5
EL_N 1,9 1,8 2,3 2,4 2,6 2,6
EL R 2,5 2,5 2,9 2,9 3,2 3,1
Tabel 5

Gennemsnitlige Ellenberg-veaerdier fgrst og sidst i projektperioden for fugtighed (EL_F), naeringsstoffer (EL_N) og

surhedsgrad/pH (EL_R) beregnet for registrerede karplanter og mosser i prgvefelterne (5 m-cirkler).
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2 Fotos fra prgvefelter

Figur 11

De 37 botaniske pravefelter blevet undersggt forste gang i oktober — november 2016 og anden gang i oktober
2023. Herunder ses fotos fra prgvefeltets centrum mod nord — fra henholdsvis 2016 og 2023. Prgvefelterne 4, 15
og 19 af oprindeligt 40 pravefelter er droppet, da de repraesenterer andre naturtyper end de tre naturtyper pa
hgjmosefladen.

2.1 Naturtype 7110 Aktiv hgjmose, uendret 2016 — 2023

Prgvefelt 8, 2016 og 2013

Prgvefelt 10, 2016 og 2023



Prgvefelt 11, 2016 og 2023

Prgvefelt 17, 2016 og 2023

2.2 Udvikling fra 7120 Nedbrudt hgjmose mod 7110 Aktiv hgjmose

Prgvefelt 1, 2016 og 2023

Prgvefelt 14, 2016 og 2023
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Prgvefelt 2, 2016 og 2023

Prgvefelt 30, 2016 og 2023

24 Naturtype 7120 Nedbrudt hgjmose, uendret 2016 — 2023
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Prgvefelt 5, 2016 og 2023

Prgvefelt 12, 2016 og 2023

16



Prgvefelt 20, 2016 og 2023

Prgvefelt 21, 2016 og 2023

Provefelt 24, 2016 og 2023
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Prgvefelt 25, 2016 og 2023

Prpvefelt 26, 2016 og 2023

V'

Prevefelt 29, 2016 og 2023
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Prgvefelt 23, 2016 og 2023

2.6 Udvikling fra 7120 Nedbrudt hgjmose mod 91D0 Skovbevokset tgrvemose
X - P ; . ’,.m‘

Prgvefelt 16, 2016 og 2023

Prgvefelt 18, 2016 og 2023

_
Prgvefelt 31, 2016 og 2023
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Prgvefelt 33, 2016 og 2023

e s,

v
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, 2016 og 2023

Provefelt 32

, 2016 og 2023

Prgvefelt 35

, 2016 og 2023

Prgvefelt 36

Provefelt 37, 2016 og 2023
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, 2016 og 2023

Provefelt 38

i W

v

Prgvefelt 39, 2016 og 2023

, 2016 og 2023

Prgvefelt 40
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3 Luftfotos

Figur 12
Ortofoto fra 1. maj 2017. Birkeskoven pa tarvefladen nord for glasveerket afdrives i vinteren 2017 — 18.

Figur 13
Ortofoto fra 19. marts 2022. Birkeskoven pd 13 ha er afdrevet. Det ringede areal i kanten af den dbne
hgjmoseflade fremtraeder stadig skovdaekket.
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Figur 14

Udsnit af figur 13, ortofoto fra 2022. Her ses det ryddede areal nord for de store tgrvegrave (jf. fig. 15) og det ny

omlgb af overfladevand fra Glasveaerksengen gennem grdft og tgrveskaer nord for glasveerket (jf. fig. 16).

Figur 15

Rydning af birk pa
tgrvefladen nord for
glasveerket.

Foto 23. januar 2018

Figur 16

Gravning af minerogent
omlgb over
glasvaerksgrunden.

Foto 4. oktober 2021
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i} Vandstandsmalinger

Figur 17
Placering af 11 mdlestationer, hvor vandstanden er blevet fulgt vha. digitale loggere. Fire loggere (NOVANA 1 —4)
er blevet opsat i forbindelse med det statslige overvdagningsprogram. Fire (LIFE 1 — 4) blev opsat i oktober 2012 i
forbindelse med LIFE Holmegaard Mose. Endelig blev fire (LIFE 5 — 8) opsat i september 2017 i forbindelse med
LIFE Hgjmoser i Danmark. LIFE 1 — 4 sidder ikke i selve hgjmosen og omtales ikke naermere her.

NOVANA 1. Pavirkningsomrade fra LIFE Holmegaard Mose 2010 — 2013
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Figur 18. NOVANA 1

Diveren satte ud november 2016 og blev erstattet september 2017. Frem til 2018 er det gennemsnitlige
seesonudsving pa 32 cm, hvilket ggr miljget relativt gunstigt for tgrvevaekst. Der ses i den periode en tendens til
stigning i vintervandstanden, som kan forklares med at tgrven vokser og holder pa vandet i et lidt hgjere niveau
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ar for ar. | perioden 2018 — 2023 opleves flere tgrre forsomre og generelt stgrre saesonudsving. | gennemsnit 49
cm eller 50 % st@rre udsving end i den fgrste periode. Konsekvensen er at niveauet for vintervandstand
stagnerer, tgrvevaeksten ser ud til at veere gaet i sta.

NOVANA 1 er anbragt i samme tgrveskar som botanisk prgvefelt nr.9. Omradet er blevet vadere efter indsatser i
2012 0g 2013. Men i perioden 2016 — 2023 viser tal fra prgvefeltet, at deekningsgraden af tgrvemos er faldet til
under 75 %, mens daekningen af dvaergbuske er over 75 %. Omradet er altsa ndret fra Aktiv til Nedbrudt
hgjmose.

Forklaringen findes i tgrre forsomre, seerligt i 2018 og 2023. Som opggrelsen i figur 19 viser, var manederne maj
og juni disse to ar usadvanligt nedbgrsfattige. Sazerligt langvarig terke i 2018, hvor ogsa juli var meget tor, betgd
et stort tilbageslag for tgrvemosserne, hvor der kunne iagttages helt visne puder, og hvor birkegenvaksten
omvendt fik nyt liv.

Nedbgr maj og juni
160
140
120 m.. . -
wo B B
so @ B B B B . Figur 19
60 Akkumuleret nedbgr i maj
og juni i perioden 2013 —
40 2023. Seerligt &rene 2018 og
20 I 2023 ligger betydeligt under
o) gennemsnittet for perioden
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 p3 95 mm.
LIFE 6. Pavirkningsomrade i LIFE Hgjmoser i Danmark 2015 — 2023
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Figur 20. LIFE 6

LIFE 6 sidder i et af de omrader, hvor der ma forventes en effekt af vadggringen af Holmegaard Mose i projektet
LIFE Hgjmoser i Danmark. Her er der palidelige malinger fra foraret 2018, og grafen viser seesonudsvingene i 5 ar,
hvoraf de to sidste er efter installering af spuns nedstrégms omradet, hvor loggeren sidder. Gennemsnittet af
seesonudsving er pa 41 cm. Det er bemaerkelsesvaerdigt, at der “kun” er et udsving pa 35 cm i 2023, selv om der
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er tale om en meget tgr forsommer. Dette tyder pa, at der er en positiv effekt af spunsningen i omradet, hvor det
naermeste spuns fgrst virkede effektivt fra vinteren 2022/23.

LIFE 6 sidder relativt taet pa botanisk prgvefelt nr. 30. Ogsa i dette omrade blev der registreret en stgrre
dominans af dvaergbuske sammenlignet med tgrvemos i undersggelsesperioden. Med de ny spuns er der

begrundet hab om en fremtidig udvikling i retning af aktiv hgjmose — medmindre der venter tgrre forsomre.

Vandstandsdiagrammer for udvalgte af de gvrige loggere.
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Figur 21. NOVANA 2

NOVANA 2 sidder pa den haevede flade syd for Fensmark Skov, teet ved botanisk prgvefelt nr. 13. Der har veeret
to driftstop undervejs, men grafen viser, at der er usendret store saesonudsving gennem perioden pa omkring 50
cm i gennemsnit. Det er sveert at mindske saesonudsvingene i dette omrade, fordi det er haevet i forhold til
omgivelserne.
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Figur 22. NOVANA 3

NOVANA 3 sidder i et lavtliggende tgrveskaer midt i hgjmosen nzer botanisk prgvefelt nr. 14. Pa grund af mange
udfald af diveren, er der ikke en palidelig maleserie over projektperioden. | det botaniske prgvefelt har der i
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perioden vaeret uendret hgj deekningsgrad af dvaergbuske, men samtidig vaesentligt gget deekning af
tgrvemosser, fra < 50 % til > 75 %. Der ses svagt stigende vintervandstand i perioden frem til vinteren 2018. Det
10 cm hgjere niveau i vinteren 2017, som ogsa ses i det falgende diagram, kan ikke forklares og antages at veere
en kompensationsfejl.

NOVANA 4 sidder som NOVANA 3 i et omrade med god daekning af tgrvemosser. Det er relativt teet pa botanisk
pregvefelt 11, der bade i 2016 og 2023 havde daekning af tgrvemosser pa > 75 %. Diagrammet fra denne logger
ligner NOVANA 3 meget. Desveerre er der ogsa her tekniske fejl fra 2018.
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Figur 23.LIFE 5

LIFE 5 og LIFE 7 sidder begge i afdraenede omrader af hgjmosen med bldtopdomineret vegetation, henholdsvis
ved de botaniske prgvefelter 29 og 28. LIFE 5 sidder centralt i mosen med et vandspejl ca. i kote 29,5 m. LIFE 7
sidder i mosens nordlige rand i et omrade med vintervandspejl omkring 28,5 m. | begge tilfeelde er diverne staet
af mod slutningen af projektperioden, sandsynligvis fordi de holder kortere tid, nar de ikke er vanddaekkede hele
tiden. Der blev sat ny divere i, men dataserien er usammenhangende for perioden efter vadggringen i efteraret
2021, og det er for tidligt at konkludere noget om effekten af LIFE tiltagene. LIFE 5 (diagrammet ovenfor) har et
saesonudsving pa gennemsnitligt 88 cm i perioden 2018 — 2022, mens LIFE 7 i gennemsnit har et saesonudsving
pa“80 cm i perioden 2018 — 2021.

LIFE 8 sidder i et omrade med skovbevokset tgrvemose naer botanisk prgvefelt nr. 36. Potentialet for udvikling af
aktiv hgjmose er stort. Det er uden for pavirkningsomradet for LIFE indsatsen, og der ses heller ingen aendring
over tid. Den gennemsnitlige sasonafvigelse i perioden 2018 — 2013 er 44 cm.er neppe
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5 Vandkvalitetsmalinger

Den hydrologisk indsats i LIFE projektet har bl.a. bestaet i at omlaegge vand fra mosens sydlige opland til det
oprindelige forlgb gst om hgjmosen. Igennem mere end 100 ar er minerogent vand blevet ledt gennem en gravet
groft pa tveers af hgjmosen. Med LIFE projektet er groften omlagt med henblik pa igen at etablere en
sammenhangende hgjmoseflade, sddan som Natura 2000-planen malsaetter det.

Med det fgrste LIFE projekt i omradet, ”LIFE Holmegaard Mose” i perioden 2010 — 2013, blev Glasvaerksengen
syd for mosen oversvgmmet med det formal at rense oplandsvandet for naeringsstoffer inden indlgbet til mosen.
Med ”LIFE Hgjmoser i Danmark” er der taget et skridt videre, idet vandet fra Glasvaerksengen nu ikke lengere
ledes pa tvaers af mosen, men fglger det naturlige fald mod gst — i kanten af hgjmosen.

Formalet med omlaegningen af den gennemskaerende grgft har vaeret:

1) At genoprette naturlig hydrologi, hvilket som navnt indebaerer at binde hgjmosefladerne sammen og sa vidt
muligt lade vandet fglge terraenforholdene.

2) At befri hgjmosen for de store naeringsmangder, der tidligere har belastet mosen i det gravede gennemilgb,
herunder rigkaerspraegede tgrveskaer i mosens nordlige del, der normalt i vinterhalvaret er blevet
oversvgmmet af det naeringsrige vand.

Indholdet af makronaeringsstofferne kvaelstof (N) og fosfor (P) er blevet malt i omradet syd for hgjmosen fgr og
efter det fysiske anlaeg i efteraret 2019. Alle malinger er dog taget efter, at der i 2016 blev etableret et
opsamlingsbassin til spildevandsoverlgb fra den nordlige del af Fensmark by, hvorved moseomradet blev befriet
for en betydelig naeringsstofpavirkning, som tidligere har fundet sted. IndIgbet til Glasveerksengen har herefter
veeret dreenvand fra markarealer.

Figur 24 viser hvor der er taget vandprgver til maling, og figur 25 viser niveauerne i prgverne.

-

Figur 24
Placering af mdlestationer syd for Holmegaard Mose. Indlgb til og udlgb fra Glasveerksengen, G-indlgb og G-
udigb, blev flyttet i forbindelse med anleegsarbejdet i 2021.
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Figur 25

Niveauer af makroneeringsstoffer i oplandsvand, som Igber gst om hgjmosen. Der findes ikke en mdling fra Skeer 3
i november 2017.

Indholdet af kvaelstof og fosfor i indlgbsvandet til Glasvaerksengen svarer til niveauet i vandlgbsvand. Den 6.
november 2023 blev indholdet af N og P malt i den gvre del af Tornemoserenden, der leder dreenvand fra
omradet nordvest for mosen, langs hgjmosens nordlige rand og videre mod Torpekanal i nord. Her blev der malt
17 mg N/l og 0,073 mg P/I.

Ved at sammenligne G-indlgb og G-udlgb ses, at Glasvaerksengen bade i 2017-18 og 2023 har en betydelig evne
til at rense for kvaelstof, men omvendt “beriger” gennemlgbsvandet med en hel del fosfor. Dette afspejler dels
denitrifikation under passagen af den oversvpsmmede eng, dels friggrelse af fosfor fra den tidligere kultureng.
Forskellene er stgrre i 2023 end i 2017-18. Dette skal dog tages med forbehold. Malingen i 2023 er modsat 2017-
18 taget pa et tidspunkt, hvor der endnu ikke var akkumuleret nedbgr nok til gennemlgb pa engen. Dvs. "G-
udlgb” er i 2023 malt pa vand fra gstkanten af den oversvgmmede eng., hvor det har staet laenge pa engen.

Den vigtigste pointe af ovenstaende er, at ”G-udlgb” viser, hvilken miljgpavirkning LIFE-projektet skaner

hgjmosen for — nu og i fremtiden. Hgjmosens naturlige baggrundsniveau af naeringsstoffer er, hvad den
modtager fra atmosfaren som vad- eller tgrdeponerede naeringsstoffer.
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Malingerne af vandkvaliteten i de tre gamle tgrvegrave, som oplandsvandet fra Glasvaerksengen passerer pa vej
@st om mosen, skal illustrere den eventuelle miljgpavirkning af tre af mosens gamle tgrveskeer, der
repraesenterer det fgrste stadium i en lang genopbygningsperiode, hvor der skal udvikles en naturlig
blandingszone mellem det minerogene oplandsvand og det nzeringsfattige afstremningsvand fra hgjmosen.
Malingerne afspejler, at alle de tre tgrvegrave er pavirkede af naboskabet til glasvaerket og glasbyen.

Hvad indholdet af kvaelstof angar, er der kun sma forskydninger i de tre tgrvegrave fgr og efter omlagningen af
oplandsvandet fra Glasvaerksengen. Eftersom fosfor ma anses for at veere den vaekstbegraensende faktor for
planterne i mosens randzone, er det iseer fosfor-tallene, der er interessante. Sammenligningen mellem 2017-18
proverne og 2023 proven skal tages med et vist forbehold®, men tallene tyder p, at de to store tprveskaer (Skaer
1 og Skeer 3) stadig rummer et fosforbelastet sediment. Der er ikke laengere tilledning af naeringsstoffer fra
industrien og byen, og med gennemstrgmning af omradet hvert ar i vinterhalvaret med overfladevand, vil
fosforpuljen i hgjmoseranden langsom reduceres.

6 Diskussion

| forbindelse med det f@rste LIFE projekt i Holmegaard Mose, LIFE Holmegaard Mose 2010 — 2013, kunne der
registreres en hurtig effekt af vadggringen, jf. figur 26. Her blev effekten af den fgrste vadgering undersggt blot 2
ar efter de fysiske anlaeg, og der fandtes i 34 prgvefelter (46 %) — de grenne dots i figuren - mere end en
fordobling af deekningen af levende tgrvemos. Dette kunne naturligvis kun veere tilfeeldet i prgvefelter med en
begraenset deekning (under 50 %) i udgangspunktet. Den positive udvikling kunne ogsa aflaeses i
vandstandsmalingerne (figur 18), idet et svagt stigende niveau i vintervandspejlet matte tolkes som vaekst i
t@rven og dermed dens vandholdende evne i hgjden.

Tervemos uandret
Tervemos tilvaskst
Tervemos reduktion
Ingen tervemas

Linje 7 og &
Delomrade 1-6

Figur 26
Udviklingen i daekningen af tarvemos i 72 pravefelter, der blev undersggt i forbindelse med LIFE Holmegaard
Mose 2010 - 2013

| det ny projekt, LIFE Hgjmoser i Danmark 2015 — 2023, blev de hydrologiske forbedringer gennemfgrt i efteraret
2021, mens effektovervagningen fandt sted i efterdret 2023. Altsa med samme interval som i det fgrste projekt.

52017-18 prgverne er analyseret pa feltfiltreret vand, hvad 2023 prgven ikke er. Dvs. at der potentielt kan vaere
partikulaert bundet fosfor i 2017-18 prgverne, som ikke afspejles i tallene.
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Som figur 3 viser, er denne positive udvikling ikke fortsat i den nu afsluttede projektperiode 2015 - 2023. Der er i
stedet tale om stagnation eller svag tilbagegang i deekningen af levende tgrvemos i alle tre naturtyper pa
hgjmosefladen i projektomradet. Denne udvikling afspejles i samtlige undersggte parametre, der er undersggt
for perioden fra baseline i 2016 til effektovervagningen i 2023.

Daekningen af rgde tervemosser (fig. 4) som eksponent for “gode” hgjmosearter er stagneret i
undersggelsesperioden. Det samme er deekningen af tranebeer (fig. 5) som repraesentant for den vegetation, som
er knyttet til overgangen mellem hgjmosens tuer og hgljer, mens hedelyng og revling (fig. 6), som karakteriserer
hgjmosens tuevegetation, er gaet frem i daekningsgrad i alle tre naturtyper. Det samme billede tegner sig ved
analysen af pin-points i prgvefelterne (tabel 4).

I en hgjmose i god bevaringsstatus findes der ikke graes, og forekomsten af blatop er en god indikation for
problemer med udtgrring og for rigelig naeringsstoftilgeengelighed. | 2016 var 11 af 37 prgvefelter helt graesfri. |
2023 var der 8 graesfri prgvefelter. Udviklingen mht deekningsgraden af graes/blatop opgjort i
daekningsgradskategorier ses opgjort for de tre naturtyper i figur 7.

| resultatafsnittet er vegetationens tilpasning til miljgets fugtighed, naeringsstofforhold og surhedsgrad undersggt
ved hjzelp af Ellenberg indikatorerne (figur 8 — 10). Tendenserne for de tre naturtyper er sammenfattet i tabel 5.
Baseret pa en analyse af data fra NOVANA programmet (Ejrnaes et al, 2009) ligger prgvefelterne i danske
hgjmoser i intervallet 7 — 9 pa en fugtighedsgradient fra 1 — 12 (Ellenberg-F) og i intervallet 1 — 2,5 pa en
nzeringsstofgradient fra 1 — 9 (Ellenberg-N). Som det ses i figur 8 og 9 er kun fa prgvefelter uden for dette
"udfaldsrum”, men da de danske NOVANA data rummer mange prgvefelter i darlig tilstand, ma det ogsa nok
opfattes som en for rummelig karakteristik.

| en senere udgivelse har DCE forsggt at indsnaevre fokus (Nielsen et al, 2015). Her er der et konkret bud pa fire
kvalitetsparametre vedrgrende vegetationsstruktur og karfaktorer, hvoraf der kun er data til at teste to i denne
undersggelse. Det ene er tilstedeveerelsen af graesser som navnt ovenfor. Her indfgres et skeerpet kriterium pa
ingen tilstedeveerelse af graes og et lempet kriterium pa under 5 % daekning af grees. | tabel 4 ses kriterierne
anvendt pa prgvefelterne i denne undersggelse, hvor det mest bemaerkelsesvaerdige er den hgje andel af “gode”
progvefelter i Skovbevokset tgrvemose.

Det andet foreslaede kvalitetsparameter er naeringsratioen, som er forholdet mellem Ellenberg N og Ellenberg R,
og som giver et udtryk for, om der er en overhyppighed af naeringselskende arter i forhold til, hvad man skulle
forvente ud fra omradets surhedsgrad. Prgvefelter med en naeringsratio under 0,6 indikerer overvaegt af
ngjsomme arter, mens vaerdier over 0,7 indikerer, at de naeringsfglsomme arter er under pres fra mere
konkurrencestaerke arter. Hverken i 2016 eller 2023 kan nogle af prgvefelterne i Holmegaard Mose overholde
det skaerpede kriterium pa under 0,6, mens det lempede kriterium overholdes af 5 prgvefelter i 2016 og 3 i 2023.

6.1 Konklusion

Den vigtigste arsag til, at den positive udvikling fra perioden 2010 — 2013 ikke er fortsat, er eendrede vejrforhold.
Der har i perioden 2015 — 2023 vzeret en tendens til aftagende nedbgrsmaengder i forsommeren med lavpunkter
i 2018 (27,4 mm i maj-juni 2018) og 2023 (37,7 mm i maj-juni 2023) mod et gennemsnit for de seneste 11 ar pa
95 mm (figur 19). Dette svarer fuldstendigt til, hvad der har kunnet iagttages i hgjmosen. Saerligt i sommeren
2018 sas der mange tgrkestressede og dgende sphagnumpuder, og samtidig var det tydeligt, at selv i meget vade
terveskeer, hvor genvaeksten af birk tidligere var gaet i st3, fik birkene nyt liv.

En lokalt vigtig arsag er muligvis derudover, at effekten af den stgrste spuns, der er sat i en nordgaende groft i
mosens nordkant, har vist sig mindre end forventet. Her kan der selv i meget vade perioder vaere betydelig
forskel pa vandstanden pa hver side af spunsen. Der kan ikke lokaliseres ukendte grgfter i omradet, men der
formodes at vaere diffus udsivning fra et omrade, der har veeret tgrlagt i lang tid, hvorfor der kan veere mange og
sma tgrkespraekker i tgrven. Med den realiserede haevning af vandspejlet vil disse forhabentlig gradvis lukke til.

De lange nedgravede membraner langs Midtervejen og Linje 20 har en umiddelbar synlig og positiv effekt,

ligesom en spuns, der er sat i en nordgaende groft gst for Midtervejen, muligvis kan aflaeses i reduceret
sommerudtgrring i omradet (figur 20).
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Ingen omrader i Holmegaard Mose er upavirkede af 200 ars udnyttelse og forhgjet naeringsstofpavirkning fra
omgivelserne. Med naturgenopretningen i de to LIFE projekter er udviklingen vendt om, og forudsat at LIFE
anlaeggene og de lysabne omrader vedligeholdes, vil omradets szerligt tilpassede arter sandsynligvis kunne
fastholdes. Hvis vi generelt i de kommende ar i @stdanmark oplever somre, sarligt forsomre, med voldsomt
nedbgrsunderskud, vil det imidlertid vaere vanskeligt at fastholde habitatnaturtypen aktiv hgjmose. Omradet vil i
stedet overvejende fa karakter af sekundzer vad hede, som i habitatnaturtypesammenhang ma karakteriseres
som nedbrudt hgjmose.

Undersggelsen dokumenterer, at der fortsat er et stort potentiale for udvikling af Aktiv hgjmose i den gstlige del

af projektomradet. Dette omrade er bemaerkelsesvaerdigt ved at ligge i en relativt hgj kote og samtidig veere i
stand til at holde pa regnvandet som tegn p3, at der ma vaere sket en forholdsvis skansom afgravning.
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