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1 Indledning

Jammerbugt Kommune er en del af et Life-projekt: Hgjmoser i Danmark, LIFE14
NAT/DK/000012 Aktion A3, med Delprojekt 3 Store Vildmose. Formalet med
LIFE-projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-naturtyperne in-
den for projektomradet. Langt stgrsteparten af den oprindelige hgjmose i Store
Vildmose er forsvundet og henligger nu som agerjord.

Dette projekt omhandler Aaby Mose, som rummer stgrsteparten af den beva-
rede hgjmose i Store Vildmose.

Figur 1-1 Projektomr8det Aaby Mose i den sydvestlige del af Store Vildmose.
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Projektet har saerligt fokus pa at sikre arealet med aktiv hgjmose (7110*) og sa
vidt muligt at genskabe hgjmose pa arealer med kortlagt nedbrudt hgjmose
(7120) og skovbevokset tgrvemose (91D0*). De primaere trusler mod den aktive
hgjmose i Store Vildmose er udtgrring, naeringsberigelse og tilgroning.

Myndighedsprojektet beskriver de planlagte tiltag med henblik p& myndigheds-
behandling samt udarbejdelse af udbudsmateriale for anlaegsarbejdet. De plan-
lagte tiltag supplerer indsatsen i form af en deemning, som Aage V. Jensens Na-
turfond (AVIF) har etableret pa gstsiden af Aaby Mose for at stoppe afvanding
og udtgrring langs mosens gstside. AVIF arbejder sidelgbende pa at etablere en
daemning langs Damvej i den sydgstligste ende af mosen.

Myndighedsprojektet er baseret pa en forundersggelse udarbejdet af COWI
(2017) samt Projektforslag udarbejdet af COWI i maj 2019. Myndighedsprojek-
tet indeholder sdledes de tiltag, som AVIF og kommunen er blevet enige om at
realisere, bortset fra deemningen i den sydastligste ende. Tiltagene er naevnt i
Jammerbugt Kommunes notat af 16. august 2019.
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2 Tiltag

Indsatsen har til formal at:

1  mindske afvandingen af hgjmosen mod vest.

2  udvide hgjmosearealet pa sigt ved at haeve vandstanden og gge mulighe-
den for Sphagnum-udvikling i den nedbrudte hgjmose (7120) langs vestsi-
den.

Haevning af vandstanden vil ske ved at:

> etablere en deemning med membran i "lommen" ved Johannesbjerg.

> lukke grgfter samt spreekker i hgjmosen

> aendre rgrunderfgringer under jordvejen langs vestkanten.

De planlagte tiltag er vist pd Bilag A og Bilag B.

Der vil blive stillet krav til entreprengren om at tilrettelaegge arbejdet, s spor-

dannelse minimeres ved brug af brede baelter og nogle steder kgreplader. Mel-

lem treeer forventes brugt en lille gravemaskine med brede kgrebeelter for at mi-
nimere pavirkningen fra kgrsel pd hgjmosenaturen.
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3 Lukning af grofter

3.1 Lukningsmetoder

Grgfter lukkes med to metoder der:

(a) Lukning ved tilfyldning

Hvor det skgnnes tilstraekkeligt, lukkes grgfter ved simpel tilfyldning over en
straekning p& mindst 5 m. Materialet tages fra omgivelserne naer grgften. Mate-
rialet komprimeres med gravemaskinens skovl.

(b) Lukning med skot

Skottene presses ned, sa deres overkant ligger i samme kote som grgftens kro-
nekant. Hvert skot opbygges af 18 mm vandfast krydsfiner. Hvert sted anvendes
2 stk. 1220x2440 plader medmindre andet aftales.

3.2 Lukning af grofter i nord

Nordligste grgft (G1-G5)

Grgften i nord, som Igber fra Centralgdrdsvej mod sydgst ind i mosen, lukkes
med krydsfinerskot 5 steder som rammes/vibreres ned for at sikre stgrst mulig
taethed. Hvert skot skal vaere 3 m bred og 1,5 m hgj og skal afdaekkes med af-
gravet torv.

Det er ngdvendigt at faelde traeer langs grgften for at f8 adgang til omradet. Det
ryddede materiale efterlades i neeromradet eller i grgften. Tilkgrsel sker fra og
pa nordsiden af grgften, hvor arealet er mest tgrt.

Grgfterne ved traedestenene (G6-G7)

Grofterne langs gangstien/boardwalken fra Centralgdrdsvej til Traedestenene
lukkes 2 steder opstrgms traedestenene. Traedestenene og adgangsforholdene
pavirkes ikke af lukningen. Lukningerne fortages ved opfyldning med materiale
fra omradet som komprimeres.

Det er ngdvendigt at faelde traeer langs grgften for at fa adgang til omradet. Ved
kgrsel og arbejde i omradet skal der tages hensyn til de fredede treedesten og

boardwalken.

Den tilgroede grgft mod vest, langs kanten af Aaby Bjerg efterlades uaendret.

3.3 Lukning ved hangesak (G8)

Sidegrgften med aflgb fra haengesakken lukkes ved etablering af et skot.

Skottet daekkes med tgrv for at falde bedst muligt ind i omgivelserne.
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Figur 3-1 Venstre billede viser sidegrgften fra haengesaekken, der skal lukkes med
skot. Hgjre billede viser adgangsvejen, hvor det kan vaere ngdvendigt at
feelde traeer for at f§ adgang.

3.4 Lukning af grgft i vest (G19)

En grgft pa engen vest for jordvejen lukkes ved tilfyldning (Figur 3-2). Der ud-
laegges stabilgrus over en straekning pd 10 meter i groftens vestligste ende for
at sikre passage for kreaturer til omradets sydlige del. Hertil medgdr ca. 15 m3.
Tilkgrsel af stabilgrus til graften skal ske langs det sydlige markskel for at undga
pavirkning af omradets nedbrudte hgjmoser (7120) og tidvis vad eng (6410).

Der har tidligere vaeret en kreaturovergang i form af en rgrlaegning med @300
mm betonrgr. Rgrlaegningen er nu gdelagt og betonrgrene fjernes fra omradet.

Figur 3-2 G19 set fra vest mod gst
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3.5 Lukning af grofter i syd (G20-25)

I det sydligste omrade er der en raekke mindre grgfter, der leder vandet bort fra
de tidligere tgrvegrave i den skovbevoksede tgrvemose (91D0*) og den ned-
brudte hgjmose (7120). Grgfterne lukkes ved tilfyldning med komprimeret tgrv.
Der fyldes materiale i grafterne over en streekning pa 10 meter med en over-
hgjde pa ca. 30 cm. Materiale hertil tages fra omgivelserne.

3.6 Lukning af grofter i kanten af hgjmosefladen
(G26-G33)
P& kanten mellem den intakte hgjmoseflade og de gamle tgrvegrave findes en

raekke overfladiske grgfter. Grgfterne formodes at vaere gravet for at forberede
omradet til tarvegravning.

Grgfterne lukkes med skot, der presses ned af en let gravemaskine med brede
kgrebeelter for at minimere pavirkningen fra kgrsel pd hgjmosefladen.

Figur 3-3 Eksempler p8 grofter/render i eksisterende hgjmoseflade

3.7 Mindsket afvanding under jordvej (R1-R5)

Langs jordvejen pa omradets vestside er der mindre rgrunderfgringer, der leder
vandet fra de gamle tgrvegrave og under vejen videre mod vest. Underfgrin-
gerne blokeres/knuses, s8 den maksimale vandstand gst for vejen haeves til
jordvejens kote. I perioder med stor nedbgr vil afstrgmning ske hen over jordve-
jen, hvor den er lavest. Grgften langs jordvejens vestside opretholdes usendret
og sikrer, at der ikke sker en pdvirkning af dyrkede arealer mod vest, som fglge
af en mere diffus vandtilstrgmning over jordvejen.
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4  Tiltag gst for Johannesbjerg

4.1 Tiltag

I projektomradet gst for Johannesbjerg er der en "lomme", hvor der er gravet
tgrv dybt ind i mosen. Lommen straekker sig 500 m ind i Aaby Mose, sa der kun
er ca. 200 m mose tilbage pa det smalleste sted. Den er op til 2 meter dyb og
draener mosen langs en ca. 1000 m lang kant. Det afgravede og afvandede om-
rade er nu teet bevokset med traeer, iszer birk og baevreasp.

Der er en nord-sydorienteret balke midt gennem omradet og 8 tvaerbalker (Bilag
B). Disse afgreenser omradet i mere eller mindre tgrlagte "bassiner". Hvor tvaer-
balkerne mgder midterbalken, er der rgrunderfgringer, som sg@rger for, at vandet
i dag ledes ud af omradet mod syd.

Grgfter og rgrunderfgringer lukkes, og der etableres en deemning med membran
pa tvaers af abningen mod syd.

4.2 Lukning af grgfter i lommen (G10-G18)

Grgfterne pd hver side af midterbalken tilkastes med tgrv. Tgrven skrabes af fra
det omkringliggende omrade og fyldes i grgfterne med en overhgjde pa 30-40
cm for at imgdekomme saetning af tgrven.

4.3 Fjernelse af rgrunderfgringer

Rgrunderfgringer under balkerne graves op, og rgrene bortskaffes. Der fyldes
herefter tgrv i hullerne og eventuelle gennembrydninger af tvaerbalkerne lukkes.
Terven komprimeres, og der fyldes tgrv til en overhgjde p& 30-40 cm.

Lukningen af grgfter og rgrunderfgringer vil fgre til en terrassering af vandstan-
den i hhv. kote 7,5, 7,25 og 7,0 m op gennem lommen.

Adgang med maskiner vil kraeve, at treeer p& midterbalken feeldes. Traeerne
lzegges i hullet i bunden ved deemningen.
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Figur 4-1 P§ billedet ses midterbalken i 'lommen’ ved Johannesbjerg fra syd, 2018.

4.4 Deaemning D1

Der etableres en 120 m lang deemning tveers over det afgravede omrade ('Lom-
men'). For at etablere deemningen er det ngdvendigt at rydde skoven i et ar-
bejdsbaelte med en bredde pa op til 10 m. De ryddede treeer fijernes eller laegges
i bundes mellem traeerne.

Figur 4-2 Placeringen af Deemning D1 ved en af de eksisterende tveerbalker. Billedet
er taget fra midterbalken mod sydgst.

Et tvaersnit af terraenet, hvor deemningen placeres, ses p& Figur 4-3.
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45

35

Figur 4-3 Tveersnit hvor daemning D1 skal placeres. Tvaersnittet Igber fra nordvest
mod sydgst. Membranen er vist med orange og top deemning med gren.
Overkanten af membranen i kote 7,2 er vist med bl§, da det svarer til det
maksimale vandspejl.

COWI har i november 2020 foretaget 10 hdndboringer langs den planlagte
daemning som vist pa Figur 4-4. Resultaterne er gengivet i Bilag D. Der blev bo-
ret til 2,0 m under terraen, idet nogle boringer dog ikke ndede helt sd langt, da
borehullet skred sammen pa grund af vand. Boringerne viser, at der gverst er
0,3-0,7 m tgrv og derunder hovedsageligt fint sand med ret tynde lag og tilsy-
neladende usammenhaengende lag af ler og gytje.

180

Figur 4-4 Placering af lagfslgeboringer foretaget 20.11.2020. Rgd streg viser plan-
lagt deemning.

Daemningen opbygges som vist pa Figur 4-5. Deemningen skal have overkant i
kote 7,6 m, hvilket er 40 cm over sgens maksimale vandstand.
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7
6 e Terraen
Membran
5 Mineraljord
— Maksimalt
vandspejl
4
3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Figur 4-5 Princip for opbygning af daamning ved Johannesbjerg
Membran

Midt i deemningen anbringes en lodret 2,0 mm tyk HDPE-membran svarende til
GSE HD. Membranen skal veere 3,5 m hgj. Bunden af membranen placeres ned-
gravet i den underliggende mineraljord, sa topkoten bliver 7,2 m, idet der tages
hensyn til, at bukning af membranen reducerer den effektive hgjde (forventes
5%). Membranen anbringes i en 1,0 m bred lodret udgravning med en udlaegger
med afskaermet lodret rulleholder, der treekkes gennem udgravningen. Tilbage-
fyldning skal udfgres Igbende og med Igbende komprimering.

Der udfgres mindst 1,0 m overleeg mellem sammenstgdende baner.

Daemningen

Damningen skal vaere 1,0 m bred for oven, og siderne med anlaeg 1:3.

P& ydersiden af membranen udskiftes 1,0 m af jord i 2,5 m bredde med tilkgrt
mineraljord, se Figur 4-5. Tilfgrte materialer komprimeres Igbende.

Indersiden af daamningen opbygges ligeledes af materialer tilfgrt udefra samt i
mindre omfang tgrv fra udskiftningen pa ydersiden.

Daemningens sider og top deekkes med 0,4 m tilfgrt jord.

Det er beregnet, at deemningen far et samlet volumen pa 1000 m3, og at der
medgar mindst 650 m3 mineraljord (vist med gult).

4.5 Overlgbsbygveerk i deemning

I deemningen etableres et overlgbsbygveaerk, som vist i Figur 4-6. Det etableres
for at forhindre erosion ved ukontrolleret overlgb i perioder med vaesentligt ned-
bgrsoverskud.
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Figur 4-6 Princip for overlgbsbygveerk (koter er relative)

Der etableres en brgnd (21000) og et indlgbsrar (@400) med en bgjning med
kant i kote 7,15. Brgnden forsynes med krave og daeksel i glasfiber. Indlgbsrgret
etableres med bund i kote 6,30. Indigbet forsynes med et "lgvebur” eller et net
med en maskevidde pa ca. 10 cm til at fange grene o. lign. Udformning og ma-
teriale skal godkendes af tilsynet.

Aflgbet fra brenden sker med et ca. 15 m langt @315 rgr, som fgres under et
lille lokalt kgrespor til udlgb i en 80 m lang gravet aflgbsrende for at fordele van-
det i et stgrre omrade. Om ngdvendigt forhgjes kgresporet, s der er et baerelag
over rgret pd 0,5 m.

21
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5 Konsekvenser

Baggrunden for projektet er et gnske om at sikre gunstig bevaringsstatus for
hgjmosen og, om muligt, for det gvrige udpegningsgrundlag i Natura 2000-om-
rade N12 - Store Vildmose. Projektet vil bidrage til dette.

Projektet vil mindske afvanding af hgjmosen mod nord, syd og vest og forbedre
de hydrologiske forhold, sdledes at tgrveopbygning fremmes, tilstanden af hgj-
mosen forbedres og hgjmosearealet udvides.

De hydrologiske forhold vil variere meget gennem aret og fra ar til ar, men sam-
let set vil arealerne i den nordlige del af hgjmosen (7110*) samt vest for den
nuveerende hgjmose (91D0* og 7120) gradvist blive vadere. Hermed forbedres
mulighederne for vaekst af tarvemosser, og den aktive hgjmose (7110%*) vil pa
sigt gradvist kunne gendannes mod vest.

Det er pga. de geologiske forhold usikkert, i hvilket omfang der vil skabes per-
manente vandflader bag deemningen ved Johannesbjerg. I vade perioder vil
daemningerne bremse/stoppe overfladeafstrgmningen og nedgravede membra-
ner vil bremse den horisontale stramning gennem sandlaget under det relativt
tynde tgrvelag. Der vil sdledes i vaesentlig grad tilbageholdes vand i projektom-
radet, og afvandingen af den nuveerende hgjmose vil mindskes markant. Hvis
bunden af omrddet bag deemningen er tilstraekkeligt teet, vil der blive dannet et
vandspejl med en dybde nser deemningen pa ca. 1 m. Der vil dog ikke blive tale
om et abent vandspejl, da der efterlades stdende traeer og faeldede stammer. En
del af det 'opdeemmede' vand vil fordampe og noget nedsive lokalt, hvor der
ikke er tilstraekkelige vandstandsende lag under tgrven. Det er dermed vanske-
ligt med sikkerhed at vurdere, hvor ofte og hvor laenge, der vil etableres perma-
nent vandspejl. Illustration af de forventede hgjeste vandstande ved daemningen
fremgar af nedenstdende figurer (Figur 5-1). I de vAde omrader vil der gradvist
etableres et taet daekke af tgrvemosser, som danner en haengesaek som forlgber
for egentlig hgjmose.

Eventuelt periodevist overlgb fra deemningen vil fgres til den skovbevoksede tgr-
vemose mod syd, lige som lukning af rgrunderfgringer og grgfter langs vest- og
sydvestsiden vil mindske afvandingen langs hele den vestlige kant. Mod vest
hindres afvandingen alene af jordvejen, hvor koten ikke a&ndres. Vintervand-
standen aendres derfor kun marginalt.

Udvidelse af hgjmosearealet (7110%*) vil i stort omfang ske pa bekostning af ha-
bitatnaturtypen skovbevokset tgrvemose (91D0) og nedbrudt hgjmose (7120).
Dette er i overensstemmelse med prioriteringerne nationalt og i Natura 2000-
planen for omradet, N12. I den nordlige del af omradet, vil lukning af aflgbet fra
en stgrre haengesaek (7140) bevirke, at tilstanden af haangesaekken forbedres.

Arealet bag deemningen vil blive permanent pavirket, herunder arealer med ha-
bitatnatur. Her vil skovbevokset tgrvemose andres til traefyldt, brunvandet sg,
senere haengesak og meget senere hgjmose.
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Figur 5-1 Hgjeste vandstand ved daeemning ved Johannesbjerg i kote 7,2. Lys bl§ vi-
ser kote 6,5-7,2 og mellembl§ kote 6,0-6,5.

Etableringen af en vandfyldt lomme (i succession mod hangesaek og hgjmose),
vil fore til, at traeer i omradet gradvist vil gd ud. Nogle traeer vil etablere stdende
dgdt ved i artier, til gavn for vedboende insekter. Andre vil hurtigere vaelte ud i
sgen/mosen. En delvis opfyldning af sgen med stammer og grene betyder, at
der i Igbet af drene kraeves mindre vandtilstrgmning for at fylde sgen, og der-
med hurtigere skabes vandmaettede forhold langs den p.t. afvandede mosekant.
Traeernes fyldning af sgen og brud pa vandoverfladen mindsker bglgevirkningen
i blaesevejr, hvilket er positivt for mulighederne for at etablere et sammenhaen-
gende daxkke af tgrvemosser, som er det fgrste ngdvendige skridt mod hgjmo-
sedannelse.

Selve anlaegsarbejdet, og isser bygningen af deemningen, vil desuden midlerti-
digt pdvirke arealer med afgravet skovbevokset tgrvemose. Rydning af adgangs-
veje begraenses til det ngdvendige areal. Dybe kgrespor i skovbevokset tgrve-
mose og nedbrudt hgjmose ville kunne erkendes i artier, og der forventes an-
vendt kgreplader, hvor det er ngdvendigt for at undgd spordannelse.

Projektet vil sdledes i anlaegsfasen have en lille, men vaesentlig, pavirkning af de
naevnte habitatnaturtyper (91D0* og 7120), mens der pd laengere sigt vil vaere
en stor, positiv pavirkning af habitatnaturtypernes bevaringsstatus, saerligt hgj-
mose (7110%*).
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Der findes ingen observationer eller velegnede levesteder for arterne pa udpeg-
ningsgrundlaget (hedepletvinge, havlampret og odder). Projektet vurderes der-
med at vaere uden betydning for disse arter. Projektet vil veere uden vaesentlig

betydning for bilag IV-arter (padder, flagermus og odder) i omradet, da yngle-

og rasteomrader for disse arter ikke sendres vaesentligt.

Projektet vil ikke andre afstrgmningen fra projektomrddet, og vil ikke andre
grofter, kanaler eller lignende pa graensen mellem dyrkede arealer og projekt-
omradet. Derfor vil der ikke ske en pavirkning af arealer udenfor projektomradet
som fglge af projektet.

Projektet vil ikke pavirke afvandingen af traedestenene eller andre kulturspor, da
afvandingen heromkring efterlades urgrt. Der er i gvrigt ikke planlagt rekreative
tiltag, som kan pavirke udpegningsgrundlaget i denne del af Natura 2000-omra-
det.
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Bilag A  Projektkort
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Bilag B Projektkort med hgjdemodel
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Bilag C  Detaljer ved Johannesbjerg
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Bilag D  Lagfglgeboringer ved

Johannesbjerg
Nr Dybde Beskrivelse GVS
0,0-0,5 TORV, sandet, sort 0,9

0,5-0,6 LER, sandet, brunt
0,6-1,6 | SAND, fint, brungrat

2 0,0-0,2 TORV, brunt 0,7
0,2-0,5 TORVEMULD, sandet, sort
0,5-1,5 SAND, fint, brunt,

3 0,0-0,5 | T@RV, brunt 0,5
0,5-1,6 SAND, fint, brunt

4 0,0-0,3 TO@RV, brunt, sort 0,5
0,3-1,2 SAND, fint, brunt

5 0,0-0,3 | T@RV, brunt 0,2

0,3-1,4 SAND, fint, brunt
1,4-1,5 | TORV, brunt
1,5-2,0 | SAND, fint, leret, grat

6 0,0-0,3 | T@RV, brunt 0,2
0,3-1,4 SAND, fint, brunt
1,4-1,6 | TORV, brunt

1,6-1,8 | SAND, fint, grat
1,8-1,9 | LER, siltet, kalkh., grat

7 0,0-0,3 | T@RV, brunt 0,2
0,3-1,0 GYTIE, leret, sort

1,0-1,3 SAND, fint, sv. siltet, brunt
1,3-1,5 | T@RV, brunt

1,5-1,8 | SAND, fint, siltet, grat
1,8-1,9 | LER, sv. siltet, kalkh., grat

8 0,0-0,4 | T@RV, brunt 0,2
0,4-0,6 Sand, fint, brunt

0,6-0,9 LER, sandet, brunsort
0,9-1,5 | SAND, fint, leret, grat

9 0,0-0,5 | T@RV, brunt 0,2
0,5-0,9 | SAND, fint, brunt
0,9-1,1 | GYTIJE, leret, grasort
1,1-1,8 | SAND, fint, leret, grat
1,8-2,0 | SAND, fint, siltet, lysgrat

10 0,0-0,7 | T@RV, brunt

0,7-1,0 | SAND, fint, brunt

1,0-1,1 | GYTIE, leret, grasort

1,1-1,5 | SAND, fiint, leret, grat

1,5-1,8 | SAND, fint, grove sandindslag, grat




