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1

11

Formal og baggrund

Norddjurs Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
hydrologisk forundersggelse i forbindelse med reetableringen af Gjesing Mose
som hgjmose. Gjesing Mose indgar som delomrade 1 i projektet LIFE
NAT/DK/000012 — LIFE Raised Bog. Kommunen har oplyst, at projektomradet er et
rimelig velafgranset naturomrade pa ca. 62 ha i Natura 2000 omradet “Eldrup
Skov og sger og moser i Lgvenholm Skov — DKOODX147".

Hydrologisk forundersggelse

Overordnet set skal den hydrologiske forundersggelse belyse de arealmaessige,
naturmaessige og pkonomiske konsekvenser af at gge vandstanden i Gjesing
Mose. Dette skal belyse mulighederne for udvikling af aktiv hgjmose pa laengere
sigt. Hejmoser er moser, som kun modtager vand gennem nedbgr. Dette
betegnes som ombrogen vandhusholdning. | en ubergrt aktiv hgjmose er
vandstanden hgjere end i omgivelserne, da hgjmosen ligesom en svamp er i stand
til at holde pa vandet. Hgjmosens form beskrives ofte som en omvendt dyb
tallerken. | EF’s habitatdirektiv har aktiv hgjmose betegnelsen 7110*. | den aktive
hgjmose opbygges t@rv, der overvejende bestar af dgde tgrvemosser.

Den hydrologiske forundersggelse vil herefter omfatte fglgende:

e Tre gennemgange af afstrgmningsvejene i perioder med stor afstrgmning
i Ipbet af vinteren 2016/2017.

e Beskrivelse af forslag til forggelse af vandstanden med hhv. 0,25 og 0,5 m.

e Anvisning af forskellige metoder til forggelse af vandstanden. Der
inddrages nyeste viden om anvendelse af forskellige metoder — fx fra
andre LIFE projekter i Danmark og Nordvest Europa. Dette vil ogsa
inddrage arbejde med vandspejlsstigninger i “compartments”.

e Beskrivelse af de afvandingsmaessige konsekvenser i projektomradet og
pa naboarealer (herunder skovarealer og skovveje mm) som fglge af
ovenstaende vandspejlsstigninger.

e Beskrivelse af jordbundsforhold pa udvalgte lokaliteter for kommende
anlaeg.

e Inddragelse af ekspertpanelets vurderinger fra foraret 2016 i forhold til
ovenstaende samt Norddjurs Kommunens jordbundsbeskrivelse.

e Analysering af digital hgjdemodel for kortlaegning af laekager.

Som supplement til ovenstaende leveres tillige fglgende:
e Overordnet vurdering af behov for rydning af vedopvaekst.
e Overordnet vurdering af, hvordan rydninger udfgres naensomt for at
begraense forstyrrelser af jordbunden.
e Vurdering af de fremtidige vandstandsforholds betydning for succession
mod tgrvedannede Spaghnum-arter.
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Pa ovenstaende grundlag besvares fglgende overordnede sp@grgsmal som naevnt i
udbudsbrevet:
e Hvordan de hydrologiske tiltag gennemfgres,
e Hvordan eventuelle hydrologiske afveergeforanstaltninger gennemfgres,
e Hvordan rydninger gennemfgres.

2 Omradebeskrivelse

Projektomradet omfatter den tidligere hgjmose, Gjesing Mose. Gjesing Mose er
beliggende i Lévenholm Skov i den gstlige del af Jylland, mellem Randers og
Grenaa, jf. Figur 1 og Bilag 1. Levenholm Skov er en privat skov, og der i dag kun
begraenset adgang for offentligheden til Gjesing Mose (jf.
adgangsbestemmelserne i naturbeskyttelsesloven). Projektomradet omfatter dele
af matr. nr. 1c og 1b Lgvenholm Hgd., Gjesing.

* Nielst[_upBaelz - Langsq‘- Hevring A

Randers = - ;

&

Lagvenholm Skov : Gjesing Mose

Gjesing Baek

Figur 1: Oversigt over undersggelsesomrddet ved Gjesing Mose, Lgvenholm Skov.

2.1 Driftshistorie
Af de hgje malebordsblade fremgar det, at Gjesing Mose i sidste halvdel af
1800’tallet var hgjmose. Pa det tidspunkt var hgjmosen sandsynligvis forholdsvis
intakt, da der kun er angivet fa tgrvegrave i den sydlige del af omradet, jf. Figur 2.
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Afvandingen af mosen var dog allerede i gang pa dette tidspunkt, i det der
forekommer afvandingskanaler i bade den nordlige og sydlige del af mosen. Potsg@
forekom allerede pa det tidspunkt og har saledes vaeret det fgrste stgrre
t@rvegravningsomrade i Gjesing Mose.

Af de lave malebordsblade fremgar det, at Gjesing Mose i begyndelsen af
1900’tallet fortsat var forholdsvis urgrt og pa det tidspunkt overvejende ma have
henligget som intakt hgjmose, jf. Figur 3. Der er dog tiltagende tegn pa afvanding,
fx ses en groft fra Potsg mod sydvest til Gjesing Baek og i den nordlige del af
omradet har en grgft faet forbindelse til Langsg. | den efterfglgende periode tog
tgrvegravningen i Gjesing Mose fart (Clausager, 2013). Med undtagelse af det
nordligste omrade blev projektomradet kraftigt afvandet og en stor del af
omradet blev smuldharvet. | den nordlige del blev tgrven udnyttet mindre
intensivt og t@rveindvindingen skete i al vaesentlighed fra enkeltmandsgrave. Det
nordlige omrade er derfor ogsa den del af projektomradet, der i dag fremstar
mest naturlig. Fra 1970’erne og frem til i dag har Gjesing Mose henligget uden
drift, bortset fra sporadisk skovning af traeer.

N S AR 7 SIS SN .ﬂmn.;ine"gni
Figur 2: "Hgjt” mdlebordsblad fra sidste halvdel af 1800-tallet med angivelse af
enge, hede, mv. og omkring undersggelsesomrddet (rgd streg).

AL 3o
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Flgur 3:“Lavt” malebordsblad fra ca. farste halvdel af 1900-tallet med angivelse af
enge, hede, mv. omkring undersggelsesomrddet (r@d streg).

3 Datagrundlag
Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa allerede eksisterende data
stillet til radighed af Norddjurs Kommune og fra www.kortforsyningen.dk
(©Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige
myndigheder. Det gzelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt
gennem rapporten og den digitale hgjdemodel.

Projektomradet er tillige besigtiget 2 gange i perioden dec. 2016 til marts 2017,
hvor relevante vandspejls-, terraen- og bundkoter i projektomradet er opmalt.
Vinteren 2016 / 2017 har vaeret meget nedbgrfattig, hvorfor omradet kun er
besigtiget to gange og ikke tre gange som forudsat i tilbuddet.

Opmalingen er foretaget med GPS, model Trimble R(6) GNSS RTK Rover. Det er en
af Trimble’s mest avancerede ”"GPS” til dato. | modsaetning til en “ren GPS”
modtager, kan R GNSS ogsd modtage signaler fra de russiske GLONASS satellitter.
GNSS star for Global Navigation Satellite System og daekker over bade det
amerikanske GPS og det russiske GLONASS, hvormed malingerne kan udfgres med
stgrre praecision. GPS’en blev indstillet til at male med en praacision pa indtil +2
c¢m pa alle tre koordinater. Pa de lokaliteter, hvor det ikke var muligt at anvende
GPS-maling pa grund af taet vegetation, er traditionelt nivelleringsudstyr anvendt.

| forbindelse med forundersggelsen er der anvendt den nyeste digitale
hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en angivet ngjagtighed pa
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10,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er ligeledes
udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale hgjdemodel.

Alle koter i denne forundersggelse er angivet i DVR90, og plankoordinater er
bestemt i UTM, zone 32 (EUREF89).

| forbindelse med indevaerende projekt er der udfgrt en stikprgve-validering af
den digitale hgjdemodel for undersggelsesomradet. Der er i alt indmalt 55
terraenpunkter i omradet, jf. Bilag 2 og Figur 4. Ved valideringen er 35 % af
punkterne overensstemmende (+2 cm). Kun i 5 punkter (9 %), er der malt
terraenniveauer over den digitale hgjdemodel, hvor af et enkelt punkt pa
grusvejen udviser en vaesentlig forskel (+28 cm). Dette kan vaere et udtryk for at
der er k@rt ekstra materiale pa vejen, siden modellen blev lavet. Ved de
resterende 56 % af punkterne er den opmalte kote lavere end hgjdemodelen
(optil 15 cm). Dette kan veere et udtryk for at omradet satter sig. Forskellen i
hgjdemodellen kan pavirke indevaerende projekt ved at senere beregnede
afvandingskort fremstar mere tgrre, end hvad de faktiske forhold vil veere (da
terraenet er lavere end modellen).
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Signaturforklaring

D Undersegelsesomrade

Terraenvalideringspunkter
(malt - model)(cm)

@ 5t 28 (1)
@® 1ot 15 (0)
@ 5t 10 (3)
(] 2t 5 (1)
@) 2t 2 (19)
-5 il -2 (10)
O -10t1 -5 (15)
@ -15ti-10 (3
@ 21ti-15 (3

Figur 4: Punktvalidering af den digitale hgjdemodel indenfor

undersggelsesomradet.
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4 Nuveaerende forhold
Beskrivelsen af de nuveerende forhold er baseret pa de to besigtigelser foretaget
af radgiver, samt data stillet til radighed af Norddjurs Kommune og anden
offentlig myndighed. Besigtigelserne er primaert gennemfgrt for at danne
grundlag for at beskrive afstremningsvejene i mosen.

4.1 Terraen
Den digitale hgjdemodel viser tydeligt de udgravede t@rvebassiner og tilhgrende
balker i omradet, jf. Figur 5 og Bilag 3. Af modellen fremgar det ligeledes, at
underspgelsesomradet omgraenses af hurtigt stigende terraen, specielt mod syd
og @¢st. Terraenkoterne i og omkring det undersggte omrader varierer saledes
imellem kote ca. 27 m i de laveste partier og kote ca. 41 m i de hgjeste (begge
ekstremer er beliggende udenfor undersggelsesomradet). Af modellen fremgar
draengrefter ligeledes som tydelige “dyk” i terreenet.

29,4-29,6 m

ced et 4:}” ; V~.“Ar.l.:.'". :-." g .r‘“E ; .v ll;“ .(H" _ ¢ aﬁ" ,rv d
Figur 5: Terrenmodel baseret pG den digitale hgjdemodel i 15 graders vinkel.
Terraenet varierer mellem kote ca. 27-41 m med laveste terraenkoter angivet med
bld nuancer og stigende via gule nuancer mod r@gde nuancer. Pd kortet er der
angivet koter, der beskriver vandspejle og gennemsnitlig terraenhgjde ud fra

hgjdemodellen. Den digitale hgjdemodel viser ikke dybden af sger.
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4.2

4.2.1

Strgmningsretninger

Overfladiske strgmninger

Pa grundlag af de udfgrte besigtigelser er de overfladiske strgmningsretninger
beskrevet pa baggrund af indmalte vandspejlsniveauer og registrerede grgfter og
terraensankninger.

Ved besigtigelserne blev vandspejlet indmalt pa fri vandflader, jf. Figur 6. De
malte vandspejle indikerer graden af hydraulisk sammenhzang i omradet samt
overfladiske afstrgmningsretninger, jf. Figur 7. Den overordnede
stremningsretning er fra nord mod syd i undersggelsesomradet. Delomrade 1
afvander dog mod nord.

Delomrade 1 afvander i nordgstlig retning via en delvist nedlagt grgft. Henover
omradet er der en vandspejlsgradient startende omkring kote 31,09 m i vest og
faldende frem til afvandingsgrgften i gst. Omkring udlgbet fra
undersggelsesomradet blev vandspejlet i grgften indmalt til kote 30,59 m og
lengere opstrems til kote 30,82 m. Afvandingsgrgften har pa baggrund af
besigtigelsen saledes en tydelig dreenende effekt pa omradet. Terraenet i
delomrade 1 ligger generelt hgjere end i resten af mosen.

Der er henover delomrade 2 en vandspejlsgradient fra nord mod syd. Omradet
afvandes af en groft i det sydestlige hjgrne til delomrade 6. Ved indlgbet til
groften blev vandspejlet malt til kote 29,20 og 29,26 m. Bundkoten i grgften er i
samme punkt malt til kote 29,18 m. Grgften har en tydelig dreenende effekt pa
omradet og ma forventes at kunne afvande omradet ned til kote ca. 29,20 m i
torre perioder.

Vandspejlet i delomrade 3 var ved besigtigelserne beliggende omkring kote 29,90
m. Fra omradet er der en afvandingsgrgft i det sydvestlige hjgrne til delomrade 4.
Grgften er dog delvist spaerret af overkgrsel og gennemstrgmningen vurderes til
at veere begraenset. Herudover kan der ske afstrgmning over terraen i det
sydgstlige hjgrne ligeledes til delomrade 4. Dette sker nar vandspejlet i delomrade
3 stiger til over kote ca. 29,90-30,10 m.

| delomrade 4 er der ligeledes en vandspejlsgradient fra nord mod syd.
Vandspejlet i spen blev ved besigtigelserne indmalt til hhv. kote 28,83 og 28,89 m.
Der var ved besigtigelserne ikke nogle abne grgfte som forbinder delomrade 4 og
6, men der blev dog registreret en aldre rgrbro i den sydgstlige del, som kan virke
draenende pa omradet. Der kan videre ske afstrgmning henover den lave balk som
adskiller de to delomrader nar vandspejlet stiger til over kote ca. 28,90 m. Den
eksisterende balk forventes at veere forholdsvis taet da der allerede i dag er en
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vandspejlforskel mellem omrade 4 og 6 henover balken pa ca. 20 cm ved den
ferste besigtigelse og ca. 10 cm ved den anden besigtigelse.

Delomrade 5 (Potsg) og 6 vurderes til at veere i direkte hydraulisk kontakt, da
vandspejlet i de 2 delomrader var identiske ved de to besigtigelser i hhv. kote ca.
28,64 og 28,74 m. Forbindelsen mellem de to delomrader udggres dels af en dben
delvist nedlagt grgft i det sydvestlige hjgrne af delomrade 5, samt en tilsvarende
groft i det nordvestlige hjgrne. Herudover kan en diffus strgmninger igennem
balken ikke udelukkes. Balken pa sydsiden af delomrade 5 er flere steder under
nedbrydning, og dens funktion som barriere for vand er derfor ikke fuldstaendig.

Delomrade 6 afvander gennem hovedgrgften, Gjesing Baek, mod syd. Ved udlgbet
fra undersggelsesomradet er der en rgrbro (ca. 3250 mm). Bunden pa nedstrgms
side af rgrbroen blev indmalt til kote 28,53 m. Ved besigtigelsen var vandspejlet
ved rgrbroen identisk med vandspejlet inde i delomrade 6. Grgften har pa denne
baggrund en tydelig draenende effekt pa mosen.

28,73 28,89

28,86
28,72

Figur 6: Indmdlte frie vandflader i undersggelsesomrddet. Tv. besigtigelsen d. 6.
dec. 2016 og th. besigtigelsen d. 10 marts 2017.
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| Figur 7 er der angivet de registrerede stremningsretninger i
underspgelsesomradet fordelt pa typer. Der kan udover de angivne

stremningsveje ikke udelukkes, at der kan forekomme andre herunder specielt
diffuse stremninger gennem utatte tgrvebalker eller gamle risfaskiner
(nedgravede grene, der virker som draen).

Signaturforklaring

Undersggelsesomrade

-
1 | Delomrader

-

Stremningsretninger
—} Stremning veek fra undersegelsesomradet
Stremning til undersggelsesomradet

ey Afstremning grofter
e Afstrgmning over terreen

O Registreret rarbro

Figur 7: Registrerede overfladiske strsmningsveje i undersggelsesomradet.

4.2.2 Underjordisk stremninger (terreennzert grundvand)
For at klarleegge variationen i vandspejlsniveauet henover aret i
undersggelsesomradet har Norddjurs Kommune opstillet 4 vandstandsloggere, jf.
Figur 8, som maler vandstanden hver sjette time. Resultatet af disse malinger for
perioden 2. marts 2016 til 21. december 2016 er vist i Figur 9 og Figur 10.
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Vandspejlsniveauet ved de 4 loggere er konsekvent forskellige, hvilket viser, at
omradet er inddelt i flere compartments med forskellige vandstandsniveauer.
Vandspejlet er hgjest ved logger 1 i delomrade 1 og falder gradvist frem til logger
4 i delomrade 6 med det laveste niveau. For alle loggerne ses en tydelig
arstidsvariation med hgjere vandspejlsniveauer i vinterperioden og lavere i
sommerperioden. Den overordnede variation i omradet er 30-50 cm henover aret.

Det fremgar af resultaterne, at bevaegelsen i vandspejlsniveau ved de fire loggere
felger hinanden, og der er saledes et ensartet respons og stremningsmgnster ved
de 4 loggere. Det fremgar videre at responset pa en nedbgrshaendelse er stgrst
ved logger 3 og 4, hvor ogsa afstréamningstiden er laengst. Feelles for disse to
stationer er, at de er beliggende nederst i et afvandingssystem. Responset er
mindre ved logger 1 og 2, hvilket stemmer overens med et mindre opland.

I maleperioden blev de laveste vandstande malt omkring 1. oktober. Dette
stemmeroverens med, at der i sommerperioden er nedbgrsunderskud og f@rst i
september og oktober begynder der at vaere nedbgrsoverskud med en heraf
felgende vandopbygning, jf. afsnit 4.3.2. De laveste vandspejle blev malt til ca.
kote 30,30 (logger 1 i delomrade 1), 29,90 (logger 2 i delomrade 3), 28,85 (logger
3 idelomrade 4) og 28,75 (logger 4 i delomrade 6) m.

Figur 8: Placering af vandstandsloggere i undersggelsesomrddet.
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Figur 10: Enkelt visning af vandstandsmadlinger i de 4 vandstandsloggere: gverst
tv. logger 1 (delomrade 1), gverst th. logger 2 (delomrdde 3), nederst tv. logger 3
(delomrdde 4) og nederst th. logger 4 (delomrdde 6). Alle koter er angivet i m
DVR90.
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4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.2

Underjordisk stremninger (dybere liggende)

Der er ikke lavet videre undersggelser af grundvandsstrgmningerne i det
dybereliggende jordlag (dybere sekundaer magasin og primaer magasin).
Jordbunden under mosen bestar overvejende af sand, som tillader strgemninger i
de dybere magasiner.

Ved at gennemse oplysninger fra JUPITER databasen (GEUS, 2017) om boringer og
grundvandsindvinding i omradet omkring Gjesing Mose fremgar det, at den
generelle stremningsretning i omradet er mod sydvest. Det fremgar videre at der
er generelt hgje koncentrationer af nitrat i grundvandet nord og @st for mosen (>5
mg/l), mens der er lave koncentrationer syd og vest for mosen (<1 mg/l).

Det kan ikke udelukkes, at der sker en udveksling med dybere liggende
grundvandsmagasiner, men det praecise omfang heraf kan dog ikke fastlaegges pa
grundlag af indevaerende undersggelse. Pa baggrund af de udfgrte malinger
pavirkes vandstanden i Gjesing Mose primeaert af den overfladiske og terreennaere
afstremning samt ligeveegten mellem nedbgr og fordampning.

Hydrologi

Opland

Som fglge af afgravning af tgrv i hgjmosen er terraenet i mosen blevet lavere end
dele af det omgivende terraen. Mosen modtager derfor overfladisk afstrgmning
fra et mindre opland jeevnt fordelt omkring hele mosen. Oplandet udggres af de
skrdnende arealer taettest pa mosen, som anvendes til skovbrug. Stedvist er der i
terraenet spor efter tidligere afvandingsgrefter. Pa grundlag af besigtigelsen
vurderes grofterne ikke at blive oprenset laengere og de har derfor mistet dele af
deres draenende effekt og finder kun anvendelse i forbindelse med szerligt store
nedbgrshaendelser.

Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren (Scarling, 2000), nedbgrskorrektionsfaktoren (P. Allerup, 1998)
og opggrelsen over den aktuelle fordampning (C.C. Hoffmann, 2005). Den
gennemsnitlige arlige nedbgr er 639 mm ifglge DMI’s klimagrid, men gges til 773
mm som fglge af den korrigerede nedbgr til abne terraenoverflader (Ny,), der
tager hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til ca. 435 mm (til sammenligning er
den potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 553 mm), hvorefter det arlige

gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 193 mm idet

AO = Nkorr - Eakt-
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4.4

Hvor: Ay er afstremning, Ny er korrigerede nedbgr, E,. er aktuelle fordampning.
For projektet er det relevant at kende vandbalancen pa manedsniveau, jf. Figur
11. Til dette er anvendt den manedlige normal nedbgr (1961-1990) (Miljg- og
Fedevareministeriet, 2017) samt den potentielle fordampning (SEGES, 2017). Det
fremgar her af, at der ma forventes nedbgrsoverskud i undersggelsesomradet i
perioden september til marts samt nedbgrsunderskud i perioden april til august. |
perioder med nedbgrsunderskud vil der ske en fordampning fra mosen, hvorved
vandstanden vil falde. Det samlede arlige potentielle nedbgrsunderskud er ca. 16
cm, hvilket vil medfgrer en tilsvarende forventet seenkning af vandspejlsniveauet i
omradet. Der vil dog vaere ar til ar variationer samt perioder med nedbgr mv.
hvorfor de empiriske data ikke kan anvendes direkte i beskrivelsen af de faktiske
forhold men alene kan betragtes som vejledende. Forhold som traevaekst og
sphagnumvaekst mf. vil ligeledes pavirke graden af fordampning fra mosen.

A1

60 4

40
Ezo— I
E o | I

-20 -

-40 -

-60 -

Figur 11: Opggrelse af nettonedbgr pd mdnedsbasis.

Jordbundsforhold/tgrvelagets tilstand

Norddjurs Kommune har i efteraret 2016 undersggt tgrvelagenes vertikale
sammensatning og beskrevet lagene pa grundlag af en simplificeret Van Post
skala. Undersggelse af tgrvelagene er udfgrt i aktion Al i LIFE projektet og
rapporten kan ses pa LIFE projektets hjemmeside
(http://www.raisedbogsindenmark.dk/dokumentation). Jordbundsforholdene er
beskrevet i 6 delomrader fordelt pa i alt 19 profiler.

Projektomradets driftshistorie med tgrvegravning afspejles i
jordbundsforholdene. Generelt har tgrvelagene en begraenset vertikal udbredelse
og har i den nordlige del af projektomradet en dybde pa indtil 0,95 m. Iflg.
(Clausager, 2013) er tgrvedybden dog nogle steder op til 2 m. | den gvrige del af
projektomradet er den vertikal udbredelse betydeligt mindre og overvejende

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 18 af 45



Hydrologisk forundersggelse
Gjesing Mose, Norddjurs Kommune, LIFE14 NAT/DK/000012 — LIFE Raised Bogs

4.5

under 0,50 m.

| de fleste profiler er der levende Sphagnum pa tgrveoverfladen. | enkelte profiler
efterfglges dette af et tyndt lag af hgjmosetgrv. Ellers bestar tgrven hovedsagelig
af tykkere lag af kaertgrv. Tervelagene er generelt temmelig nedbrudte og kan
kategoriseres som hemist / saprist tgrv.

Under tgrvelagene er jordbunden domineret af sandede jordlag. Det stemmer
overens med jordtypekortet (jf. www.arealinfo.dk), hvor Lgvenholm Skov er
omgivet af sandede jordbundstyper.

| indevaerende forundersggelse er der udfgrt supplerende jordbundsundersggelse
pa lokaliteter, hvor der forventes udfgrt anlaeg til sikring af hgjere og mere stabilt
vandspejl. De udfgrte jordbundsundersggelser danner grundlag for de
projektforslag der er beskrevet i afsnit 7, herunder fx hgjden af membraner.

Udbredelsen af vedplanter i Gejsing Mose

| indeveerende hydrologiske undersggelse er der foretaget en feltregistrering af
udbredelsen af forskellige bevoksningstyper med vedplanter i projektomradet.
Registreringen er foretaget i de samme delomrader som er anvendt i Norddjurs
Kommunens biologiske registrering (Norddjurs-Kommune, 2016) (jf. Tabel 1).
Registreringen omfatter bevoksningstypernes udbredelse fra de nuvaerende
vandflader (i sger og grgfter) og op til ca. 0,60 m over disse vandflader. Inden for
dette hgjdeinterval vil feltregistreringen af vedplanternes udbredelse danne
grundlag for en vurdering af behovet for rydninger i forbindelse med projektets
realisering med haevning af vandspejlet.

Tabel 1: Afgraensning af potentielle omrdder for rydning af vedplanter baseret pa
de forventede maksimale terreennaere vandspejle.

Delomrade i Gjesing Mose Kote (m) for registrering af
vedplanters udbredelse
Delomrade 1 — nordlige del Ca. 31,3
Delomrade 2 — vestlige del Ca. 29,8
Delomrade 3 — nordgstlige del Ca. 30,5
Delomrade 4 + 5 + 6 - sydlige del inkl. Pot Sg Ca. 29,4

Indevaerende registrering forholder sig alene til en kategorisering af
bevoksningssammensaetningen og forholder sig ikke til bevoksningstypernes
forstlige veerdi. Bevoksningssammensaetningen er for hele projektomradet vist i
Bilag 4.

Delomrade 1 - nordlige del
Bevoksningstypen op til kote 31,3 m udggres af blandingsskov af aeldre hgj birk og
hgje naletraeer (ca. 5,1 ha) pa de lidt hgjere partier, mens de lidt lavere liggende
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arealer har en bevoksning af spredte lave birk og spredte r@dgran (ca. 1,3 ha) (jf.
Figur 12). Det bemaerkes, at den vestligste del af omradet afvander mod vest og
afvandingen er saledes ikke bestemt af den gstlige hovedgrgft. Da vandstanden
sandsynligvis ikke kan gges pa denne vestlige del, er bevoksningstypen ikke
kortlagt i dette omrade.

Signatur bevoksningstyper
- Spredt lav bjergfyr

- Lav spredt birk
Lav spredt birk og lav redgran
- Lav birk og lav fyr
- Hgj birk og hej redgran
Hgj fyr og redgran
- Hoj spredt birk
Compartments

:I Underspgdelsesomréde

Figur 12: Bevoksningstyper af vedplanter op til ca. kote 31,3 m i det nordlige
delomrdde 1. Lilla skraveret omrdde afvander mod vest.

Delomrade 2 — vestlige del

Bevoksningstypen af vedplanter op til kote 29,8 m udggres i dette delomrade af
fire forskellige typer (jf. Figur 13). Pa de lavere partier er bevoksningstypen enten
domineret af lav spredt birk og lav rgdgran (ca. 0,8 ha) eller lav spredt birk (ca. 1,4
ha). Pa de lidt hgjere partier forekommer langs den gstlige og vestlige rand
blandingsskov med hgj aldre birk og hgj redgran (ca. 0,5 ha), mens bevoksningen
mod syd bestar af blandingsskov af ldre hgj rgdgran og fyr (ca. 0,7 ha).
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Signatur bevoksningstyper
- Spredt lav bjergfyr

- Lav spredt birk

Lav spredt birk og lav redgran

- Lav birk og lav fyr
- Hgj birk og hej redgran
Hgj fyr og redgran

- Hej spredt birk

Compartments

:I Underspgdelsesomréde

|8 B O L
Figur 13: Bevoksningstyper af vedplanter op til ca. kote 29,8 m i det vestlige
delomrade 2.

Delomrade 3 — nordgstlige del

Bevoksningstypen af vedplanter op til kote 30,5 m udggres i dette delomrade af
tre forskellige typer (jf. Figur 14). Der forekommer stort set ikke vedplanter
umiddelbart omkring den centrale sg. Mod nordgst og mod sydvest forekommer
partier med lav spredt birk (ca. 0,6 ha), mens der i randen af delomradet
forekommer blandingsskov med hgj zldre birk og hgj redgran (ca. 0,8 ha). Mod
@st findes et mindre omrade med aldre og hgj birk (ca. 0,1 ha).
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Signatur bevoksningstyper
- Spredt lav bjergfyr

- Lav spredt birk
Lav spredt birk og lav redgran
- Lav birk og lav fyr
- Hgj birk og hej redgran
Hgj fyr og redgran
- Hoj spredt birk
Compartments
:I Underspgdelsesomréde

[y

Figur 14: Bevoksningstyper af vedplanter op til ca. kote 30,5 m i det nordgstlige
delomrade 3.

Delomrade 4, 5, 6 — sydlig del
Bevoksningstyperne af vedplanter op til kote 29,4 m udggres i dette delomrade af
alle syv forskellige typer (jf. Figur 15), der er registreret i projektomradet.

| delomrade 4 forekommer mod nord lav spredt birk og lav redgran pa ca. 0,3 ha
og bredderne rundt om sgen udggres af hgj naleskov, med rgdgran og fyr (ca. 0,5
ha). Derudover forekommer mindre omrader (ca. 0,1 ha) med lav spredt birk og
ca. 0,25 ha med hgj birk og hgj redgran.

| delomrade 5 (Pot S¢) forekommer der i al vaesentlighed hgj seldre birk (ca. 0,6
ha). Birken forekommer pa overgangen mellem de lave partier og de hgjere
tervebalke. Det bemaerkes desuden, at en stor del af Pot Sg er domineret af
blatop.

| delomrade 6 er den centrale del domineret af lav spredt birk (ca. 1,8 ha), mens
det vestlige omrade er domineret af lav spredt birk med indslag af lav fyr (ca. 1,4
ha). En del af denne bevoksningstype er beliggende udenfor projektgraensen
svarende til ca. 0,2 ha sammen med hgj birk og hgj redgran pa 0,86 ha. Den
sydlige del er domineret af 2ldre hgj birk og hgj rgdgran (ca. 2,4 ha) og en lille del
er beliggende udenfor projektomradet (ca. 0,1 ha). Mod @st forekommer et
mindre omrade med spredt lav bjergfyr (ca. 0,1 ha). Mod @st og udenfor
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projektgraensen forekommer desuden en blandingsskov af mellemhgj r@dgran og
fyr pa ca. 1,1 ha. Endelig forekommer mod nordgst ca. 0,42 ha med hgj spredt
birk.

Signatur bevoksningstyper
- Spredt lav bjergfyr
- Lav spredt birk
Lav spredt birk og lav redgran
- Lav birk og lav fyr
- Hgj birk og hgj redgran
Hgj fyr og redgran
- Hoj spredt birk
Compartments

D Underspgdelsesomréde

Figur 15: Bevoksningstyper af vedplanter op til ca. kote 29,4 m i det sydlige
delomrdde 4, 5 og 6.
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5.1

Overvejelser om rydninger af ugnsket vegetation

Siden 2005 har der i Danmark vaeret gennemfgrt flere LIFE Nature projekter for
genopretning af hgjmose (habitatnaturtype 7110*). Det gzelder fx i Kongens
Mose, Lille vildmose, Horreby Lyng, Stenholt Mose og Storelung. Disse projekter
omfatter rydning af ugnsket vegetation og den fremtidige indsats for restaurering
af hgjmoser i Danmark bgr inddrage de erfaringer, der her er gjort med rydninger.

Naturlige hgjmoser i Danmark vil i deres klimaksstadie vaere sa godt som trzelgse.
Som fglge af afvanding og indvinding af t@rv er de tilbagevaerende rester af
danske hgjmoser mere eller mindre traeebevoksede med fx birk, pil og naletraeer.
Tilvoksning med blatop kan ogsa veere et problem.

En traebevokset dansk hgjmose er et tegn pa en hgjmose i gkologisk ubalance, der
primaert skyldes udtg@rring og for stor tilgeengelighed af naeringsstoffer. Omradet
er i darlig bevaringstilstand. Nar vedplanterne ryddes pa hgjmosefladen, kan der
hurtigt skabes en traelgs naturtype. Traeerne vender dog hurtigt tilbage og
rydningerne bgr under alle omstaendigheder fglges op af restaureringstiltag, der
sa vidt muligt kan sikre naturlige vandstandsforhold i projektomradet og dermed
bremse yderligere traevaekst.

Formalet med rydning af ugnsket vegetation
Rydning af vedplanter pa hgjmoser eller arealer der skal genoprettes til hgjmose
sker af flere arsager.

En hensigt med at rydde ugnsket opvaekst af vedplanter pa hgjmosen er at sikre,
at der fremover kommer tilstraekkeligt med lys til terraenoverfladen, hvorved
vaeksten af lyskraevende tgrvemosser fremmes.

En anden hensigt er, at treeerne ryddes for at begreense fordampningen af vand
fra terraenoverfladen, hvorigennem rydningen understgtter genopretning af
mosens naturlige vandstand. Der fordamper generelt mere vand fra
traebevoksede overflader end fra overflader med lav vegetation. Fordampningen
sker bade i forbindelse med transpiration, men ogsa fra den nedbgr, der afsaettes
pa bladene (interception) (Ringgaaard, 2012). Vandtabet fra skov kan i Danmark
veere 7 mm / dag og dermed betydeligt mere end vandtabet fra en vegetationslgs
jordoverflade eller en aben og vegetationsfri vandflade.

En tredje hensigt med rydningerne er at begraense tilgeengeligheden af
naeringsstoffer. Dette skal ses i lyset af, at hgjmose er en meget naeringsfattig
naturtype. Den traeebevoksede overflade gger ruheden, hvorved risikoen for
afsaetning af luftbarne naeringsstoffer gges. Derimod er det hensigtsmaessigt at
der er traeer rundet om hgjmosen, sa de luftbarne naeringsstoffer afsaettes
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5.2

udenfor det sarbare naturomrade.

I nogle tilfaelde er der ogsa sket rydning af blatop, som er en undervurderet
trussel mod etablering af hgjmose. Blatop trives under varierende
vandspejlsforhold, men er der tilstraekkeligt med vand, far tgrvemosserne hurtigt
overtaget.

Problematiske plantearter i hgjmoseomraderne

Tilgroning pa de tidligere hgjmoseflader sker typisk med birk, pil, ndletrae og
blatop. Inden rydningerne saettes i gang, er det vigtigt, at have et overblik over de
forskellige planters udbredelse og mulighederne for at sikre et fremtidigt
terreennaert vandspejl med naeringsfattigt og ombrogent vand. Ellers kan
rydningerne vise sig at vaere nytteslgse og pa sigt skabe et endnu stgrre
tilgroningsproblem. Pa arealer, hvor der ikke kan sikres et terraennaert og sa vidt
muligt stabilt vandspejl, bgr rydninger ikke udfgres. Det gaelder fx pa de efterladte
hgjere liggende balke mellem t@rvegravene, eller i periferien af projektomradet.

Birk forekommer som zldre stgrre traeer, yngre mindre treeer og som frgplanter.
Et tilbagevendende problem med nedskeering af birk er, at den skyder igen fra
sovende knopper lige under terraenniveau. Feldning af birk kan derved hurtigt
medfgre et stort antal nye skud (se fx Figur 16).

Figur 16: Mange ny skud fra birk der pa et tidspunkt har veeret skaret ned

Zldre stgrre birk bgr derfor ikke faeldes, da de sandsynligvis dgr indenfor 3-5 ar,
nar vandstanden stiger. Yngre mindre birketraeer er mindre fglsomme overfor
stigende vandstand. Hvis der vaelges en Igsning, hvor treeerne faeldes, er det
vigtigt at have en strategi for og ressourcer til opfglgende efterrydninger, sa
genvaeksten kan holdes i skak. Sma birk kan desuden eventuelt traekkes skansomt
op med rode. Et tilbagevendende problem i kglvandet pa rydninger er opvaekst af
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frgplanter. Frgplanterne kommer dels fra naerliggende frgkilder, eller fra
frgbanken i terreenoverfladen. Som ved nedskaring af yngre mindre birketraeer,
skal der ogsa vaere en strategi og afsat ressourcer til bekaeempelse af frgplanterne.
Mindre birk kan ga ind i en dvaergvaekstfase, nar vandstanden stiger. Det ses fx i
Kongens Mose i Senderjylland efter genopretning, hvor de sma birketraeer ikke
anses for et problem.

Naletraeer (fx bjergfyr og sitka) kan nedskaeres uden risiko for genvaekst og det er
optimalt at fjerne traeerne, inden de nar en alder, hvor de satter frg (Risager,
2014). Der vil evt. vaere behov for at fjerne frgplanter i arene efter faeldning (jf.
rydningerne i Horreby Lyng pa Falster).

Opvaekst af pil ses i nogle omrader efter ophgr af tgrveindvinding. Forekomst af
pil er som regel tegn pa, at tgrven er fjernet helt til den underliggende
mineraljord. Nedskaeres pil skyder den igen, selv nar den er vanddakket. Det vil
derfor vaere at foretraekke, at pilen traekkes op med rode.

Rydning af blatop kraever radikale Igsninger som fx afskraelning af det gverste
fernelag. Seenkning af terreenoverfladen medfgrer et mere terreennzert vandspejl
som kan medvirke til at bremse vaeksten af bldtop (COWI, 2011).

Rydningsmetoder i hgjmoseprojekter

Hvis der ivaerksaettes rydning af ugnsket vegetation i et hgjmoseprojekt er det
helt afggrende, at indsatsen koordineres med indsatsen for gget vandstand.
Rydninger bgr saledes umiddelbart fglges op af hgjere og mere stabil vandstand,
hvilket vil begraense risikoen for genvaekst fra stgd og spirring af frgplanter.
Genvaekst af birk holdes i skak ved sikring af blankt vand pa terraenoverfladen.

Nar der foretages rydninger bgr det ske sa naensomt som muligt i forhold til den
sarbare og oftest t@grveholdige terreenoverflade. Feerdsel med maskiner kan
hurtigt efterlade kgrespor, og den blotlagte tgrv kan virke som sabede for nye
vedplanter. Maskiner trykker ogsa terraenoverfladen, hvilket kan beskadige
jordbundens struktur. Nar rydninger foretages med skovnings- og
udkgrselsmaskiner skal der derfor vaere saerlig opmaerksomhed pa at begraense
marktrykket og pa at begraense gvrige skader pa jordoverfladen. Det kan fx ske
ved brug af trykfordelende kgreplader eller saerlige maskiner (fx ombyggede
pistemaskiner), med lavt marktryk. Under alle omstaendigheder bgr der stilles
krav til rydningsentreprengren om at begraense marktrykket.

Selve faeldningen foretages ofte ved manual rydning med motorsav. Birk bgr
feeldes ved terreenoverfladen eller endnu bedre under terraen, under rodkagen
eller under vandspejlet. Andre rydningsmetoder som fx faeldning, hvor der
efterlades hgje stubbe, eller ringning (for at udsulte traeerne) kan ikke anbefales
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(Stenild, 2011). Efter faeldning kan stubben knuses. Det begraenser naturligvis
risikoen for genvaekst, men det efterlader risiko for stor forstyrrelse af
jordbunden, med efterfglgende stor risiko for spirring af frgplanter.

Rydning af treeer og iszer birk og pil kraever en strategi for opfglgende genrydning,
da genvaekst er sa godt som umulig at undga. Timingen af genrydningen er
afggrende for effekten og bgr udfgres intensivt flere ar i traek, fx bade i
forsommeren og i efteraret, mens en mere ekstensiv genrydning med ars
mellemrum ikke er tilstraekkelig til at fa bugt med opvaeksten. Nar der sker
intensiv genrydning stresses planterne og genvaeksten aftager langsomt. Den
mest effektive metode til bekaempelse af genvaekst er afhugning af skud under
terraen, fx med gkse eller ved brug af buskrydder med klinge. Mindre traeer (fx
frgplanter) af fx birk, pil og sitka kan traekkes op med rode, men det kan efterlade
en forstyrret terraenoverfalde og skal derfor udfgres forsigtigt.

Nedskaret vedmasse kan enten efterlades pa terreenoverfladen eller tages ud af
omradet og evt. ophugges til flis. Hvis vedmassen efterlades bgr det skaeres i
mindre stykker og materialet vil hurtigt radne op. Vedmassen kan ogsa fyldes i
vandfyldte tgrvegrave. Med denne metode kan der skabes et substrat for
tgrvemosserne, dels fordi vandbevaegelsen pa vandoverfladen begraenses og dels
fordi der skabes en stor overflade som tgrvemosserne kan vokse pa. Udkgrsel af
nedskaret vedmasse sker oftest kun i de tilfaelde, hvor maengden af ved er stor
nok til, at transport og efterfglgende flishugning bliver rentabel. Handtering og
udkgrsel af nedskaret vedmasse bgr ske med stor forsigtighed, sa
terreenoverfladen ikke beskadiges og efterlades med blotlagt tgrv. | LIFE projektet
i Splsted Mose blev store maengder feeldet trae bragt ud af mosen efter forsigtig
feeldning og udkgrsel (Rambgll, 2014). Udkegrsel skete pa pladeveje og
eksisterende markveje, hvorefter flishugning foregik pa en arbejdsplads i kanten
af mosen pa et lidt hgjere areal.

En yderligere mulighed for at kontrollere genveaekst er at introducere afgraesning,
hvor fx geder er effektive til at aflgve mindre traeer. Det er imidlertid vigtigt at
holde sig for gje, at afgraesning pa leengere sigt ikke hgrer hjemme i en naturlig
hgjmose. Afgraesning bgr derfor kun veaere en midlertidig foranstaltning, men
anbefales generelt ikke, da dyrenes trad medfgrer store forstyrrelser af
terrenoverfladen og risiko for etablering af sabede for nye traeer (Risager, 2014)
(Stenild, 2011). Afgraesning kan ogsa fremme indvandring af graesser, hvilket ikke
gnskes. For nyligt er afgreesning introduceret midlertidigt i Sglsted Mose, hvor
geder siden 2015 har holdt opveekst af isaer pil i skak i en del af mosen (Tgnder-
Kommune, 2016). Risikoen for optrad af tgrven er lille i Sglsted Mose, hvor
tgrvelaget er meget tyndt eller helt fraveerende.
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Muligheden for vaekst af tervedannede tgrvemosser

Under de nuvaerende forhold er tgrvemosser allerede vidt udbredt i Gjesing Mose
(Norddjurs-Kommune, 2016). De mest forekommende arter er Spaghnum
cuspidatum og S. fallax som en del steder har en deekningsgrad pa naesten 100 %.
Tilstedeveerelsen af S. cuspidatum indikerer, at vandstanden er forholdsvis hgj og
stabil, mens forekomsten af S. fallax indikerer et lidt mere varierende vandspejl
og arten er mere udtgrringstolerant end S. cuspidatum (Risager, 2014).

Hverken S. cupidatum eller S. fallax er gode tgrvedannere. | den henseende er
arter som S. rubellum og S. megalanicum mere vaerdifulde og derfor er det ogsa
meget vaerdifuldt, at S. rubellum allerede forekommer spredt i Gjesing Mose
(Norddjurs-Kommune, 2016) saledes at der er potentiale for yderligere spredning.
| Gjesing Mose kan det konstateres (Paludan, 2016), at vandstanden varierer
betydeligt i Igbet af aret (jf. afsnit 4.2.2). | fugtige perioder indvandrer S.
cupidatum eller S. fallax pa det vanddakkende terraen, men tgrvemosserne der i
efterfglgende perioder med lavere vandstand. Pa den made nulstilles
tgrvevaeksten hvert ar.

Ved genopretning af hgjmose er det vigtigt, at identificere de lokaliteter, der har
potentiale for at udvikle sig til hgjmose i fremtiden. Det omfatter lokaliteter, hvor
der er et vist tilbagevaerende tgrvelag og helst lys hgjmosetgrv. Derudover skal
der veere mulighed for at etablere et terraennaert stabilt vandspejl af ombrogent
og surt vand. Vandstanden bgr ikke blive hgjere end 0,5 m over terraen og om
sommeren bgr vandstanden ikke blive lavere end 0,1-0,2 m under
terraenoverfladen. Kommer vandstanden mere end 0,5 m over terraen kan
tgrvemosserne drukne, da der er graenser for mossernes opdriftsevne. Kommer
vandstanden mere end 0,2 m under terraen, kan tgrvemossernes kapileereffekt
ikke forsyne de levende skud med vand, hvorefter skuddene dgr.

Etablering af tgrvemosser vil i sig selv have en forsurende effekt (Risager, 2014).
Tilgengeligheden af naringsstoffer bgr begraeenses mest muligt, hvilket i praksis
sikres ved at forhindre tilstremning af overfladeafstremning til mosen og evt. ved
at fjerne traeer. Safremt ovenstaende forhold kan etableres vil forudseetningerne
for indvandring af tgrvedannede tgrvemosser veere til stede og dermed for
genopbygning af hgjmosetgrv som karakteriserer den aktive hgjmose.

Etablering af de gnskede tgrvedannede tgrvemosser kan hjzlpes pa vej med
podning. | Danmark er der mest succes med vadpodning efter den sakaldte
canadiske metode (Risager, 2014) og den er for nyligt (2016) anvendt pa 4-5 ha
ved genopretning af den centrale del af hgjmosen i Horreby Lyng pa Falster
(http://lifeeast.dk/horreby-lyng).
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7.1

Projektbeskrivelse

Forudsatninger og overvejelser for projektdesign

| indevaerende projekt skal forudsaetningerne for retablering af aktiv hgjmose
(7110) sikres gennem tiltag, der kan bidrage til at forsinke afstrgmningen fra
projektomradet og pa den made fastholde et terreenneaert og mindre varierende
vandspejl en stgrre del af aret, end under de nuvaerende forhold.

Udgangspunktet for projektet er, at beskrive mulighederne og konsekvenserne af
en vandspejlsstigning pa henholdsvis 0,25 m og 0,50 m. Disse vandspejlsstigninger
er valgt, fordi det er det niveau, der som udgangspunkt menes at vaere
ngdvendigt for at sikre stgrre sammenhangende omrader, hvor hgjmose kan
genskabes. Niveauet for vandspejlsstigningen skal samtidigt tage hensyn til
opretholdelse af afvandingsforholdene i den tilgreensende produktionsskov.

| indevaerende projektforslag er der taget udgangspunkt i de laveste vandspejle,
der er malt med vandstandsloggerne gennem 2016 (jf. afsnit 4.2.2). 1 den
sammenhang bemaerkes, at der er god sammenhang mellem malte koter pa de
abne vandflader i den digitale hgjdemodel fra 2015 og de laveste malte
vandspejle med vandstandsloggerne. Denne sammenhaeng bruges for sa vidt
angar delomrade 2, hvor der ikke foreligger maledate fra en vandstandslogger.

| forhold til udgangspunktet for den gnskede vandspejlsstigning viser en
sammenligning mellem terreenforholdene og data fra vandstandsloggeren i
delomrade 1, at vandspejlsstigningen i dette delomrade skal vaere mellem 0,60 m
og 0,85 m for at sikre vand omkring eller lige under terraenoverfladen.

Udgangspunktet for en aktiv hgjmose (7110) er, at den har en ombrogen
vandhusholdning. For hvert delomrade er det vurderet om denne
vandhusholdning er mulig at etablere, eller om der i en overgangsperiode, indtil
den aktive hgjmose er etableret, ma accepteres en vis pavirkning med
tilstremmende vand fra omgivelserne (minerogent vand).

Gennem de senere ar er der anvendt mange forskellige metoder til at opstemme
vand i projekter, hvor der er gnske om at genoprette aktiv hgjmose (7110). Disse
metoder vil blive inddraget i nedenstaende projektforslag med henblik pa at opna
stabile, omkostningseffektive og om muligt fleksible Igsninger til fastholdelse af
vandspejlet pa et hgjere niveau end i dag. | den sammenhaeng vil det i nogle
delomrader vaere relevant at etablere anlaeg, hvor det er muligt at gge
vandstanden ad flere omgange, saledes at vandspejlsstigningen sker mere jaevnt.
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7.2.1

De enkelte projekttiltag er beskrevet i det fglgende samt vist i Bilag 5 og Bilag 6.

Tabel 2 fastsaetter de vandspejlskoter, der skal tilstraebes i de enkelte delomrader
ved en vandspejlsstigning pa henholdsvis 0,25 m og 0,50 m. | delomrade 1
arbejdes dog med en vandspejlsstigning pa mellem 0,60 m og 0,85 m. Det
bemaerkes, at delomrade 4, 5 og 6 ligger i meget teet hydraulisk kontakt, jf. afsnit
4.2. En vandspejlshaevning pa 0,25 m i delomrade 6 vil derfor pavirke vandspejlet i
delomrade 4 og 5. Den beskedne hgjde pa de balker, der adskiller delomraderne
gaor, at det ikke er muligt at lave separate vandspejlshavninger i de 3 delomrader,
da en haevning pa 0,25 m i delomrade 6 til kote 29,00 m stedvist vil oversvgmme
balkerne. Delomrade 4, 5 og 6 behandles derfor samlet.

Tabel 2: Fastsaettelse af fremtidige vandspejlskoter i de enkelte delomrdder.

Delomrade i Gjesing Mose Kote (m) nuveerende Kote (m) ved Kote (m) ved
minimum vandspejl vandspejlsstigning  vandspejlsstigning
sommer / efterar pa 0,25 m*** pa 0,50 m****

Delomrade 1 — nordlige del 30,30 30,90 31,15
Delomrade 2 — vestlige del 29,20 29,45 29,70
Delomrade 3 — nordgstlige del 29,90 30,15 30,40
Delomrade 4 + 5 + 6 - sydlige 28,75*/28,85** 29,00 29,25

del inkl. Pot Sg

* delomrade 6
** delomrader 4 og 5
*** | delomrade 1 er vandspejlsstigningen 0,60 m
**%x | delomrade 1 er vandspejlsstigningen op til 0,85 m

Projektforslag med 0,25 m vandspejlshaevning

Delomrade 1

Som naevnt ovenfor, er det ngdvendigt at haeve vandspejlet mere end 0,25 m i
delomrade 1, hvis vandspejlet i fremtiden skal vaere teet pa eller lige under
terreenoverfladen. Vandspejlet i delomrade 1 haeves derfor med 0,60 m ved at
haeve vandstanden i den gennemgaende gstlige hovedgrgft. Det foreslas, at der
etableres en opstemning i grgften ca. 45 m vest for den @gstlige projektgraense.
Bundkoten i grgften ligger det pagaeldende sted skgnsmaessigt i kote 30,0 m. Der
etableres et simpelt stemmevaerk med overlgbskant i kote 30,90 m og bund 0,2 m
under groftens nuvaerende bund, sa stemmevaerket bliver taet. Det sikres, at
stemmevaerkets ramme gar til fast bund ca. 2 m under terraen. Stemmeveerket
udfgres i tree og med mulighed for fremtidig justering af overfaldskantens kote.
Simple justerbare traestemmevaerker er brugt i genopretningen af hgjmose i fx
Selsted Mose (jf. Figur 17). Stemmevaerket etableres i grgften, hvor der pa begge
sider af grgften er et tilstraekkeligt hgjt terraen, sa overfladevand ikke Igber uden
om opstemningen. | begge ender indbygges stemmeveerket ca. 0,5 mind i
eksisterende terraen. Stemmevaerket far herefter en samlet bredde paca. 4 m
med et vandslug pa 0,75 m.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 30 af 45



Hydrologisk forundersggelse
Gjesing Mose, Norddjurs Kommune, LIFE14 NAT/DK/000012 — LIFE Raised Bogs

L Al e o
Figur 17: Simpelt traestemmevaerk i den genoprettede hgjmose i Splsted Mose.

Stemmebraedderne isaettes metalslidsken pa den lodrette kant af vandsluget til
den gnskede overfaldskote.

| greftens sydlige ende skal det desuden sikres, at grgften ikke i fremtiden
afvander mod syd. Det foreslas, at grgften afspaerres med en lodret vandfast
plade, der afdeekkes med tgrv, som afskrabes fra de omkringliggende balke.
Overkanten etableres i kote 31,25 m. Der skares en rende med motorsav saledes,
at pladen kan presses ca. 0,5 m ned i grgftens bund og sider. Der skal herefter
anvendes en vandfast plade pa 1,25 x 2,0 m.

Vest for hovedafvandingsgrgften ligger tre mindre lysabne moseomrader, der
afvander til greften. Med henblik pa at sikre et mere stabilt vandspejl i disse
omrader foreslas, at der i to transekter udfgres tiltag, der kan begranse risikoen
for intern draening via fx henfaldne treergdder. Metoden betegnes “bunding” og
praktiseres i bl.a. engelske hgjmoseprojekter (Paludan, 2016). Metoden bestar i at
grave en smal rende i tgrven og derved bryde eventuelle draen. Herefter leegges
den opgravede tgrv tilbage i renden og sammentrykkes mest muligt, hvorved der
etableres en form for underjordisk deemning. | delomrade 1 er tgrvelaget indtil 2
m tykt (Clausager, 2013) og det foreslas, at “bunding” metoden udfgres vertikalt i
hele tgrvelagets udstraekning. | alt anvendes metoden over en straekning pa ca.
40-50 m (jf. bilag 5 og bilag 6).
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7.23

7.24

Delomrade 2

Vandspejlet i delomrédde 2 haeves ved at haeve aflgbskoten i den sydvestlige groft,
der afvander delomradet. Bundkoten ved indlgbet i grgften ligger i kote 29,2 m og
det foreslas, at det fremtidige vandspejl i delomradet fastholdes i kote 29,45 m
ved etablering af et simpelt stemmevaerk, efter samme princip som i delomrade 1.
Stemmevarket etableres i grgften, hvor skovbrynet bliver mere taet og hvor der
pa begge sider af grgften er et tilstraekkeligt hgjt terreen, sa overfladevand ikke
Igber uden om opstemningen. Stemmevaerket far en samlet bredde pa ca. 3 m
efter indbygning i skraningsanleegget med et vandslug pa 0,50 m.

Delomrade 3

For at haeve vandspejlet i delomrade 3 med 0,25 m foreslas det, at der i den
vestlige afvandingsgrgft indbygges et traestem, som beskrevet ovenfor med
overfaldskant i kote 30,15 m. Stemmeveerket etableres i grgften umiddelbart nord
for den nuvaerende rgrbro, hvor der pa begge sider af grgften er et tilstraekkeligt
hgjt terraen, sa overfladevand ikke Igber uden om opstemningen. Stemmevaerket
far en samlet bredde pa ca. 4,5 m med et vandslug pa 1 m. Den eksisterende
rgrbro (jf. Figur 7) foreslas fjernet sdledes, at det alene er stemmevaerket, der
regulerer vandstanden. Det kan i den forbindelse blive ngdvendigt at etablere en
ny rgrbro, hvis dette er lodsejers gnske.

| omradets gstlige del etableres et ca. 15 m langt dige med top i kote 30,20 m
svarende til en terraeenhavning pa optil 0,30 m. Diget etableres med en
kronebredde pa mindst 1 m og et skraningsanlaeg pa ca. 1:5. Diget forslas
etableret ved at der foretages skrab af overfladejord fra sydsiden svarende til ca.
440 m’. Der kan alternativt indbygges en 1 m hgj PE membran i diget for at
mindske permeabiliteten i diget. Membranen indbygges 0,7 m i det eksisterende
terraen og deekkes med jord, som udggr diget.

Delomrade 4, 5, og 6

Vandspejlet i delomrade 4, 5 og 6 haeves ved at haeve aflgbskoten i den
sydvestlige grgft, Gjesing Baek, der afvander delomraderne og det meste af det
samlede projektomrade. Bundkoten i rgroverkgrslen ved udlgbet fra
projektomradet ligger i kote 28,53 m. Det foreslas, at det fremtidige vandspejl i
delomraderne fastholdes i kote 29,00 m ved etablering af et simpelt stemmevaerk
efter samme princip som i delomrade 1. Stemmevaerket etableres ca. 80 m
opstrems rgroverkgrslen og vil her fa en bredde pa ca. 3 m efter indbygning i
grgftens brinker og med et vandslug pa 0,75 m. Neden for stemmevaerket
etableres et faunapassabelt stryg med en hzeldning 6 %o.. Stryget opbygges af
handsten, med et materialeforbrug pa ca. 18 m>.

Ca. 30 m ¢st for ovennaevnte rgroverkgrsel findes en mindre sydvest gaende grgft
som sandsynligvis har et rgrunderlgb under skovvejen. Det foreslas, at grgften
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7.3.2

733

kastes til lige nord for skovvejen. Tilkastningen sker til kote 29,30 m over en
straekning pa 5 m med materiale fra de omkringliggende hgjere arealer.

Den forholdsvis beskedne vandspejlstigning pa 0,25 m vil have en effekt pa
vandspejlet ikke alene i delomrade 6, men ogsa i delomrade 4 og 5. | disse to
delomrader anses det saledes ikke muligt at opna hgjere vandspejl end i
delomrade 6 pga. de topografiske forhold. Der foreslas dog supplerende tiltag, der
kan forsinke afstremningen fra delomraderne. | det sydvestlige hjgrne af
delomrade 4 foreslas det, at blokere en rgrledning ved opgravning. Efterfglgende
blokeres opgravningen med jordfyld. Pa to lokaliteter i det vestlige del af
delomrade 5 (Pot Sg) etableres en lokal opstemning med en vandfast plade med
top i kote 29,00 m. Den vandfaste plade isaettes som beskrevet for delomrade 1
(jf. afsnit 7.2.1) og det vurderes, at det er muligt at afskrabe tilstraekkeligt t@rv fra
de omkringliggende balke, til afdaekning af pladerne. Pladerne skal vaere ca. 2 m
bredde og have en hgjde pa ca. 0,75 m.

Projektforslag med 0,50 m vandspejlshaevning

Delomrade 1

Det er ikke umiddelbart muligt at foretage en yderligere vandspejlhavning ved
stemmevaerket beskrevet i afsnit 7.2.1. Henset til de topografiske forhold vil
vandet Igbe uden om et hgjere stemmevaerk. For at have vandspejlet yderligere i
delomrade 1 til kote 31,15 m suppleres ovenstaende tiltag (jf. afsnit 7.2.1) med
yderligere et stemmevaerk lzengere mod syd. Ved etablering af stemmevaerket
skal det sikres, at vand ikke kan Igbe uden om stemmeveerket. Derfor skal
stemmevaeerket etableres ca. 110 m syd for det skarpe knaek i grgften (jf. bilag 6).
Stemmeveerket far en bredde pa ca. 3,0 m efter indbygning i grgftens brinker med
overlgbskant i kote 31,15 m og et vandslug pa 0,75 m. Samlet set bliver det
fremtidige vandspejl herefter terrasseret i delomradet. Med en overlgbskant i
kote 31,15 m vil vandspejlet herefter veere gget med 0,85 m i den sydlige del af
delomrade 1.

Delomrade 2

Ved en yderligere vandstandsstigning til kote 29,70 m tages der udgangspunkt i
ovenstaende tiltag (jf. afsnit 7.2.2), men stemmevaerket bygges hgjere med
overfaldskant i kote 29,70 m. Stemmevzerket bliver fglgelig ogsa bredere og vil
efter indbygning i skraningsanlaegget blive ca. 3,5 m bredt. Vandsluget
opretholdes med 0,50 m.

Delomrade 3
For at haeve vandspejlet i delomrade 3 med 0,50 m foreslas det, at stemmevaerket
etableres som beskrevet i afsnit 7.2.3 dog med overfaldskant i kote 30,40 m.
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7.4

Der etableres videre et ca. 40 m langt dige i omradets sydgstlige del. Diget
etableres med top i kote 30,50 m svarende til en terraenhaevning pa optil 0,75 m.
Diget etableres med en kronebredde pa mindst 1 m og et skraningsanlaeg pa ca.
1:5. Diget forslas etableret ved at der foretages skrab af overflade jord fra
sydsiden. Herudover skal den nuvaerende balk pa straekningen mellem det nye
dige og gregften ved stemmevaerket gennemgas og straekningsvist haeves til kote
30,50 m pa samlet ca. 115 m. Haevningerne sker ved terreenskrab og
komprimering fra omradet syd for balken.

Det vil veere ngdvendigt at indbygge en 1,5 m hgj PE membran i diget og balken
(samlet lengde ca. 160 m) for at sikre den fremtidige vandtilbageholdelse i
omradet.

Delomrade 4, 5 og 6

Ved en yderligere vandstandsstigning til kote 29,25 m i delomrade 4, 5 og 6 tages
der udgangspunkt i ovenstaende tiltag (jf. afsnit 7.2.4), men stemmevaerket i den
sydvestlige hovedgreft, Gjesing Baek, bygges hgjere med ny overfaldskant i kote
29,25 m. Stemmevaerket bliver fglgelig ogsa en smule bredere og vil efter
indbygning i skraningsanlaegget blive ca. 3,5 m bredt. Vandsluget opretholdes i
0,75 m.

Stryget nedenfor stemmeveerket etableres med en haeldning 10 %e.. Stryget
opbygges af handsten, med et materialeforbrug pa ca. 28 m>.

Opfolgende projekttiltag

Det anbefales, at projektomradet gennemgas den fglgende vinter efter en
realisering, for at kortleegge/sikre, at der ikke er blevet skabt nye
uhensigtsmaessige afstrgmningsveje i undersggelsesomradet. Eventuelle “huller”
lappes med jord- eller tgrvefyld og eventuelle ugnskede pavirkninger afvaerges.
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8.1

Konsekvensvurdering

| det fglgende er der foretaget en vurdering af vandspejlsstigningen i Gjesing
Mose pa hhv. 0,25 m og 0,50 m i forhold til udbredelse af abne vandflader,
udvikling af aktiv h@jmose, tiltag i forbindelse med skov og eventuelle
afvaergeforanstaltninger. Vurderingen er opstillet pa tabelform for at gge
sammenligneligheden af de to projektforslag. Indledningsvis bemaerkes videre, at
der i delomrade 1 arbejdes med en vandspejlsstigning pa hhv. 0,60 m og 0,85 m
med henblik pa at sikre terraeennaert vandspejl ogsa i dette delomrade.

Forventet udbredelse af vandflade

Ved projektet haeves vandstanden i Gjesing Mose med en heraf forggelse i arealer
med vandspejl omkring terraenoverfladen. Vanddybden vil pa hovedparten af
arealet vaere under 0,5 m og primaert under 0,25 m. Der vil derfor neermere veere
tale om dannelse af terreennaert sjapvand, hvilket er optimalt i forbindelse med
reetableringen af en aktiv hgjmose ( (Risager, 2014). Udbredelsen af sger ved de
nuvaerende forhold fremgar af Bilag 7, mens udbredelsen af forgget vandspejl
omkring terreen ved projekttiltagene fremgar af Bilag 8 (0,25 m havning) og Bilag
9 (0,50 m havning). De arealmaessige opggrelser af sger ved de nuvaerende
forhold og forgget arealer med vandspejl omkring terraen er opstillet i Tabel 3.

En haevning af vandspejlet med 0,25 m i projektomradet bidrager primart med en
forggelse af det terraennaere vandspejl i delomrade 3, 4, 5 og 6 og
vandspejlhavningen pavirker arealer indenfor undersggelsesomradet. En
vandstandshavning pa 0,25 m svarer stort set til at ggre det nuvaerende
vintervandspejlsniveau i omraderne permanent og herved undga den fluktuation i
vandspejlsniveauet, som ses i dag, jf. afsnit 4.2.2.

Ved en havning af vandspejlet med 0,50 m i undersggelsesomradet ses en
vaesentligt udvikling i delomrade 2 til 6. | delomrade 2 skabes veesentlige arealer
med lavt sjapvand som vil bidrage til en gget udvikling af aktiv hgjmose. |
delomrade 3 medfgrer vandstandsstigning, at den nuvaerende sydlige balk (der
adskiller delomrade 3 og 4) oversvgmmes pa lange straekninger. Det er derfor en
forudsaetning at balken haves (med membran) for at kunne opna en
vandstandsstigning i delomrade 3 pa 0,50 m. | delomrade 4, 5 og 6 medfgrer
vandstandshavningen en betydelig forpgelse af arealer med terreennaert
vandspejl. En vandstandshavning i omradet pa 0,50 m vil dog ogsa pavirke arealer
udenfor det udpegede undersggelsesomrade mod sydvest og syd@st.

| delomrade 1 medfgrer de projekterede vandstandshaevninger pa hhv. 0,60 m og
0,85 m ikke nogen naevnevardig dannelse af omrader med vandspejl i og omkring
terraen. Tiltagene medfgrer en generel havning af grundvandsspejlsniveauet i
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omradet, jf. afsnit 8.2, samt en tilbageholdelse/forsinkelse af afstremningen fra
omradet.

Tabel 3: Udbredelse af vandflade/s@er i projektomrdadet ved de nuvaerende forhold
samt forventet forgget udbredelse af vandspejl omkring terraen ved de

projekterede forhold.
Nuvzarende forhold Projektforslag 0,25 m Projektforslag 0,50 m
havning* havning**

Kote Areal (ha) Kote Areal (ha) Kote Areal (ha)
Delomrade 1 30,30 0 30,90 0,06 31,15 0,29
Delomrade 2 29,20 0 29,45 0,22 29,70 4,47
Delomrade 3 29,90 1,53 30,15 2,06 30,40 3,07
Delomrade 4 28,85 1,24 29,00 7,62 29,25 11,49
Delomrade 5 28,75 0 29,00 29,25
Delomrade 6 28,75 4,39 29,00 29,25

8.2

*Vandspejlsstigningen i delomrade 1 er pa 0,60 m
**Vandspejlsstigningen i delomrade 1 er pa op til 0,85 m

Potentiale for udvikling af aktiv hgjmose

Den aktive hgjmose kan som naevnt udvikle sig pa arealer hvor vanddybden ikke
er stgrre end 0,5 m og hvor vandstanden ikke bliver lavere end 0,2 m under
terraen, jf. afsnit 6. Til beskrivelsen af det areal, hvor der er mulighed for udvikling
af aktiv h@jmose er der taget udgangspunkt i disse forudsatninger. Den aktive
hgjmose forventes derfor at kunne udbrede sig pa arealer med koter op til 0,2 m
over de dimensionerende vandspejlsniveauer. Omvendt forventes der ikke
umiddelbar dannelse af hgjmose pa de arealer der i dag er vanddaekket, da
vanddybden her vurderes til at blive for stor. Denne tilgang giver en omtrentlig
beskrivelse af det areal, der kan forventes at udvikle sig mod aktiv hgjmose. Det
skal bemaerkes, at der pa dele af de arealer som er angivet til at vaere vanddakket
i dag, og dermed uden mulighed for dannelse af hgjmose, allerede i dag er under
udvikling med haengesaek. Det gelder szerligt langs de vestlige bredder af
vandfladerne, hvor der er lze for den fremherskende vindretning. Heengesakken
vil kunne fortsaette med at udbrede sig efter en projektrealisering med forgget
vandstand, under forudsatning af, at vandstanden haeves gradvist, saledes at
haengesaekken kan “fglge med op” (dette specielt ved en vandstandshaevning pa
0,5 m). Haengesaekken kan pa leengere sigt udvikles til aktiv hgjmose. Denne
udvikling vil muligvis kunne fremmes, hvis der udleegges d@dt trae i vandet som
virker som bglgebryder. Pa mere dybt vand, vil haengesaekken derimod ikke kunne
udvikle sig. | de omrader, hvor der forekommer en vandspejlsgradient under de
nuvaerende forhold bliver beregninger lavet pa grundlag af det laveste
vandspejlsniveau, da dette betragtes som den potentielle draeningsdybde i hele
omradet. Der kan derfor forekomme en underrepraesentation af arealer med
nuvaerende begyndende hgjmose, herunder iszer i delomrade 1 og 2. Den ovenfor
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beskrevne metode er anvendt for at give et ensartet billede af den potentielle
udbredelse af aktiv hgjmose fgr og efter en projektrealisering.

Arealer med potentiale for udvikling af aktiv hgjmose er angivet i Tabel 4 samt
Bilag 10 (nuveerende), 11 (0,25 m havning) og 12 (0,50 m havning). Det fremgar
af opggrelsen, at der som fglge af de foreslaede projekttiltag sker en vaesentligt
forggelse i arealer med potentiale for udvikling af aktiv hgjmose.

Ved de nuvaerende forhold er der stor fluktuation i vandspejlsniveauet, hvilket
begreenser udviklingen af hgjmosen. Der er ikke registreret aktiv hgjmose i
projektomradet. De angive arealer i Tabel 4 ma derfor betragtes som vejledende,
da mosen ikke udvikler sig betydeligt mod aktiv hgjmose under de nuveerende
forhold. Der ville dog vaere et vist potential, hvis det var muligt at fastholde
vandspejlet og undga fluktuationerne.

| delomrade 1 er omraderne med tgrvemosser i dag beliggende lidt hgjere end
dele af det omkringliggende terraen, hvilket bevirker, at omraderne som fglge af
projekttiltagene ikke far vandspejl i terraen. Den generelle grundvandsstand i
omradet haeves og afstrgmningen forsinkes, hvilket vil medvirke til at forbedre
forholdende og mulighederne for dannelsen af aktiv hgjmose. Der er i Tabel 4
angivet forventede arealer, der kan udvikle sig til aktiv hgjmose og opggrelsen
bygger dels pa terraenkoter, de projekterede vandspejlsstigningerne samt data fra
besigtigelsen. Projekttiltagene forringer ikke afvandingen udenfor
projektomradet.

| delomrade 2 sikres potentialet pa de arealer, der i dag har begynde
hgjmosedannelse ved en vandstandsstigning pa 0,25 m. Ved en yderligere 0,25 m
vandstandsstigning gges det potentielle areal, der kan udvikle sig til aktiv
hgjmose, ligesom risikoen for sommerudtgrring mindskes ved at gge
magasineffekten i omradet. Projekttiltagene forringer ikke afvandingen udenfor
projektomradet.

| delomrade 3 vil en opretholdelse af et konstant forhgjet vandspejl medvirke til,
at hgjmosen kan fa rodfaeste pa de arealer, hvor der i dag sker sommerudtgrring.
Dette vil sikre udviklingen af aktiv hgjmose i dette omrade. En vandstandsstigning
pa 0,50 m vil sikre at lavvandede omrader ikke sommerudtgrre, ved at gge
magasin effekten og herved medvirke til udvikling af en arealmaessigt stgrre
hgjmose. Projekttiltagene forringer ikke afvandingen udenfor projektomradet.

| delomrade 4, 5 og 6 vil en vandstandsstigning pa 0,25 m bevirke, at der er
potentiale for udvikling af aktiv hgjmose pa en stor del af disse delomrader. Dele
af disse potentielle arealer har fortsat risiko for sommerudtgrring.
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Vandstandsstigningen pa 0,25 m medfgrer kun i ringe grad, at der er arealer

udenfor projektomradet, hvor vandspejlet vil sta nzer terraenoverfladen. En

vandstandsstigning pa 0,50 m vil mindske risikoen for sommerudterring og gge
det areal hvorpa der er potentiale for udvikling af hgjmose. En vandstandsstigning
pa 0,50 m vil dog medfgre en betydelig forringet afvandingen af arealer udenfor

det udpegede undersggelsesomrade, sa den nuvarende driftsform ikke kan

opretholdes.

Tabel 4: Opggrelse af arealer med potentiale for udvikling af aktiv hgjmose

Nuvarende forhold

Projektforslag 0,25 m

Projektforslag 0,50 m

havning* havning**

Areal (ha) Areal (ha) Areal (ha)
Delomrade 1 0,08 2,2%** 2,95%**
Delomrade 2 0,00 4,15 4,80
Delomrade 3 1,97 2,80 3,87
Delomrade 4 1,36 10,75 15,53
Delomrade 5 0,75
Delomrade 6 5,36

*Vandspejlsstigningen i delomrade 1 er pa 0,60 m

**Vandspejlsstigningen i delomrade 1 er pa op til 0,85 m

***Forventet areal der sikres via “bunding” og en generel tilbageholdelse af vand
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9

9.1

9.2

Samlet anbefaling til projekttiltag

Anbefalinger til hydrologiske tiltag

Pa grundlag af ovenstaende konsekvensanalyse anbefales, at
vandstandsforggelsen i Gjesing Mose sker pa forskellige niveauer i de forskellige
delomrader. Arsagen er, at en ensartet vandstandsforggelse i hele
projektomradet ikke vil have den gnskede effekt pa opretholdelse af et
terraennaert vandspejl i hele projektomradet og dermed muligheden for at
fremme genopretningen af aktiv hgjmose (7110). Ligeledes er der behov for at
tilpasse og afveje de foreslaede hydrologiske tiltag og andringer til muligheden
for at opretholde produktionsskoven rundt om projektomradet.

Den samlede anbefaling til vandstandsforggelsen er herefter opgjort i Tabel 5.

Tabel 5: Sammenfattet anbefaling for @dget vandspejlsniveau i Gjesing Mose
Sammenfattet anbefalet Igsningsmodel
for hydrologiske endringer

Delomrade 1 Terrassering af vandspejlsniveau i kote 30,90 m (forggelse med
0,60 m mod nord) og 31,15 m (forggelse med 0,85 m centralt),
afspaerring af grgft mod syd og bunding i vestlige del

Delomrade 2 Vandspejlsniveau i kote 29,70 m (forggelse med 0,50 m) ved
etablering af stemmevaerk

Delomrade 3 Vandspejlsniveau i kote 30,40 m (forggelse med 0,50 m) ved
etablering af stemmevaerk og membran

Delomrade 4, 5 og 6 Vandspejlsniveau i kote 29,00 m (forggelse med 0,25 m) ved

etablering af stemmevark og afskzering af mindre grofter

| de omrader, hvor vandstanden gges med 0,50 m eller mere anbefales videre, at
gore dette i etaper over fx to veekstsaesoner, hvor vandstanden den fgrste vinter
haeves med 0,25 m (0,60 m i delomrade 1) og den naeste vinter med samlet 0,50
m (0,85 m i delomrade 1). De tekniske tiltag er tilpasset, sa det er muligt at
foretage denne trinvise forggelse af vandstanden. Anvendelsen af stem med faste
overfaldskanter til reguleringen af vandstanden i projektomradet sikrer ligeledes,
at der kan ske afstrgemning fra omradet og der herved ikke sker en
uhensigtsmaessig vandstandsstigning, som kan pavirke arealer udenfor omradet.
Samlet set sikres potentiale for udvikling af aktiv hgjmose (7110) pa ca. 21,3 ha og
pa leengere sigt muligvis mere, hvis der sikres arealer med rolig
vandoveroverflade, hvor haengesakken og efterfglgende hgjmosen kan fa
rodfaeste.

Anbefalinger til rydning af vedplanter

Rydning af traeer pa arealer, hvor der sker forggelse i udbredelsen af det
terraennaere vandspejl, skal ske naensomt, sa risikoen for genvaekst holdes sa lav
som muligt. Rydningsanbefalingen skal derfor szerligt ses i dette lys, sa behovet
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Delomrade

for opfglgende rydninger kan reduceres mest muligt. De samlede anbefalinger til
rydninger er vist i Bilag 13 og fremgar af Tabel 6. De anfgrte arealer er angivet ud
fra en forventning til, hvor vaeksten vil blive pavirket som fglge af en realisering af
det anbefalede projekt anfgrt i Tabel 5. Pavirkningszone er sat ud fra hvor
vaekstgreensen er i dag i forhold til vandspejlniveauet og under forudsaetning af
samme tolerance fremover. Det endelige volumenmaessige omfang af
rydningerne bgr fastsaettes af en forstkyndig, nar det endelige vandspejlsniveau er
fastsat og herved den forventede pavirkningszone med aendrede
afvandingsforhold. Rydningsanbefalingen omfatter saerlig fjernelse af naletrae og i
mindre omfang birk. Birk bevares saledes i vid udstraekning, idet det antages, at
birken i vil dg, nar vandstanden stiger og vandspejlsfluktuationerne bliver mindre.

Tabel 6: Anbefalinger til rydninger i Gjesing Mose fordelt pa delomrader.

Anbefaling til rydning

Bemaerkning

Delomrade 1

| den centrale del fjernes lav rgdgran
indenfor 1,0 ha med nedskaering. Langs
hovedgrgften og vest herfor foretages
udtynding af stgrre naletraer indenfor 1,8
ha.

Lav birk i den centrale del fjernes ikke.
Langs hovedgrgften og vest herfor bevares
stgrre birk. Disse vil formentlig dg nar
vandstanden gges.

Delomrade 2

Langs @st- og vestsiden foretages
udtynding af stgrre naletraeer indenfor 0,4
ha. Mod syd fjernes lav rgdgran indenfor
0,8 ha. Ligeledes mod syd fjernes hgjere
naletreer indenfor 0,45 ha.

Lav birk i den centrale ryddes ikke da birken
vurderes at dg eller ga i dvaergfase nar
vandstanden stiger. Hgjere birk i randen af
omradet bevares og vil formentlig dg, nar
vandstanden stiger. Risikoen for genvaekst
begraenses.

Delomrade 3

| randen af delomradet fjernes hgje
naletraeer indenfor ca. 0,8 ha. | den gstlige
del fjernes tillige hgje birk indenfor 0,2 ha,
hvor vandstanden bliver forholdsvis hgj.

Lav spredt birk mod nordgst og sydvest
bevares da birken vurderes at dg eller ga i
dveergfase nar vandstanden stiger. Risikoen
for genveekst begraenses.

Delomrade 4

| randen af delomradet fjernes hgje
naletraeer indenfor ca. 0,8 ha. | den
nordlige del fjernes lav rgdgran pa ca. 0,35
ha.

Lav spredt birk fjernes ikke hvorved risikoen
for genveekst begraenses. Hgjere birk i
randen af omradet bevares og vil formentlig
dg, nar vandstanden stiger.

Delomrade 5

I randen af Pot Sg foreslas spredt hgj birk
fijernet i randen indenfor ca. 0,5 ha, hvor
vandstanden bliver sa hgj at birken
sandsynligvis ikke skyder igen.

Risikoen for genvakst er sandsynligvis lille
fordi vandspejlet vil star nzer eller lidt over
terraen.

Delomrade 6

| den sydlige del af delomradet foreslas
hgjere naletrae fiernet indenfor 2,1 ha.
Mod sydvest og vest fjernes lav fyr ved
optraekning pa 1,2 ha. Mod gst rydde 0,1
ha med lav fyr.

Langs kanten af projektgraensen (udenfor)
mod @st og vest vil der veere behov for at
rydde ca. 0,5 ha med hgje naletrzeer.

Spredt lav birk opretholdes i hele
delomradet sa risikoen for genvaekst
reduceres. Birken vil sandsynligvis ga i
dveergfase nar vandstanden stiger. Hgjere
birk lades ogsa urgrt og vil formentlig dg nar
vandstanden stiger.
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9.3

Lave og unge birk vil sandsynligvis ga i dvaergfase og senere dg. De foreslaede
rydninger bgr udfgres umiddelbart fgr vandstandshavningen, for at begraense
risikoen for genvaekst og spiring af frgplanter. Samlet set omfatter forslaget
rydning af vedplanter ca. 11 ha.

Eventuelle afveergetiltag i forhold til skovdrift

Flere steder sker der tilstramning af overfladevand ind i projektomradet (se afsnit
4.2). En vis belastning af den kommende hgjmose med neaeringsstoffer kan derfor
ikke udelukkes og h@jmosens hydrologi vil ikke udelukkende vaere betinget af
nedbgr. | indevaerende forundersggelse er muligheden vurderet for at omlaegge
de mindre grgfter, der leder vand til projektomradet, saledes at de i fremtiden far
aflgb udenom projektomradet og frem til Gjesing Baek. Eventuelle afvaergegrefter
skal have en laengde pd mellem 500 og 1.000 m og vil i det flade terraen skulle
anlaegges storset uden fald frem til aflgb i Gjesing Baek. Dette kan ikke anbefales,
da det vil forringe afvandingsforholdene i skovene pa naboarealerne pga. risiko
for opstuvning. Det anbefales derfor, at de mindre afvandingsgrgfter i fremtiden
far tillgb til projektomradet, som det sker i dag.

Langs den nordvestlige del af delomrade 6 forlgber et gammelt banespor. Sporet
anvendes iflg. Lévenholm Gods af og til, men er ikke i seerlig god stand.
Grundvandsspejlet vil som fglge af en projektrealisering sta naer sporets overflade
og baereevnen vil derfor blive darligere end i dag. Hvis det vurderes, at der er
behov for sporet i fremtiden foreslas, at sporet rykkes ca. 15 m mod vest, hvor
terraenet er hgjere (til den foresldede rydningsgraense), fremfor at forsgge at
hzeve det eksisterende spor.

Langs den sydgstlige rand af delomrade 6 forlgber ligeledes et gammelt banespor,
hvor det fremtidige vandspejl kommer til at sta terreenneert. Sporet starter ved
indgangen til delomrade 6 mod sydgst, men fortaber sig i terraenet ca. 220 m
leengere mod nord. Safremt sporet gnskes opretholdt foreslas, at det rykkes ca. 10
m mod gst (til den foreslaede rydningsgraense), fremfor at haeve det eksisterende
spor.

Fremfor at flytte ovenstaende banespor kan en alternativ Igsning vaere at haeve de
eksisterende spor med stabilt grus. Omfanget heraf bgr klarlaegges neermere i et
detailprojekt og herunder bgr der foretages en vurdering af underlagets
baereevne.

| randen af delomrade 6 er der behov for at rydde ca. 0,5 ha naleskov, fordi de
fremtidige afvandingsforhold ikke er forenelige med at opretholde den
nuvaerende skovdrift pa arealerne. Det er undersggt, hvorvidt der er mulighed for
at etablere en afvandingsgreft, saledes at skoven kan friholdes for den hgjere
vandstand. | givet fald skal grgften etableres med 2 %o fald frem til aflgb i Gjesing
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Baek ved rgroverkgrslen helt mod sydvest i delomradet. Ideelt set kraever det et
bundlinjefald pa 1,6 m i hele grgftens leengde (svarende til ca. 900 m). Terraenet
langs den gstlige skov ligger omkring kote 29,0 m, mens bundkoten ved
r@roverskgrslen er ca. i kote 28,53 m. Der er saledes ikke tilstraekkeligt fald til at
etablere grgften med det det gnskede fald pa 2 %o, med mindre Gjesing Bak
uddybes med mere end 1 m. Etablering af afvandingsgreften vil medfgre et
omfattende anlaegsarbejde og det vil sandsynligvis veere ngdvendigt at etablere
en vandstandsende membran pa grgftens nordside, saledes at Gjesing Mose ikke
afvandes til grgften. Samlet set anbefales ikke at etablere groften.

| delomrade 6 kan pavirkning af skov vest for Gjesing Baek undgas, hvis det
nuvaerende dige langs greftens vestlige bred forhgjes til kote ca. 29,25 m pa en ca.
15 m lang straekning (jf. bilag 8). Der vil veere tale om et mindre anlaegsarbejde.

Myndighedsbehandling

Realisering af projektet vil kraeve vurderinger samt godkendelser og dispensation
fra en reekke love. Omfanget af dette myndighedsarbejde er beskrevet for
ovenstaende lgsningsforslag og vil omfatte fglgende:

e | forhold til planloven: Der skal foretages en VVM screening i henhold til
planlovens bestemmelser. Kommunen er myndighed. Afhaengig af
afgerelsen skal der evt. udarbejdes en egentlig VVM redeggrelse.

e | forholde til naturbeskyttelsesloven: Der skal opnas dispensation efter
naturbeskyttelseslovens §3 og herunder skal der foretages en vurdering af
projektets effekt pa udpegningsgrundlaget for Natura-2000 omradet samt
for bilag IV arter. Kommunen er myndighed. Pa baggrund af det
foreliggende projekt vil der veere behov for at give dispensation til
tilstandsaendringer i vandlgb, sger og terrestriske naturtyper.

e | forhold til vandlgbsloven: Der skal opnas godkendelse af projektet efter
vandlgbsloven og den tilhgrende reguleringsbekendtggrelse. Kommunen
er myndighed.

e | forhold til museumsloven: det lokale museum skal inddrages, for at
afggre om jordfaste fortidsminder vil blive bergrt af et projekt, hvori der
indgar jordarbejder. | indevaerende projektet er der tale om at Museum
@stjylland skal orienteres i god tid om de planlagte anlaegsarbejder, nar
omfang og lokalisering af jordarbejderne er endeligt fastlagt. Museet har
ret til at iveerkszette arkaeologiske undersggelser og udgravninger inden
anlaegsarbejderne ivaerksaettes.

e | forhold til skovloven: det skal afklares om projektets realisering kraever
dispensation efter skovloven (Naturstyrelsen, 2015). Naturstyrelsen er
myndighed.
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11 Budgetoverslag
| forbindelse med realisering af indevaerende projekt anbefales det, at der
udarbejdes en seerlig arbejdsbeskrivelse (SAB) samt udbudsmateriale for
entreprengr. Sammen med udgifter til anlaegstilsyn (omfattende 3 byggemgder,
dagsordener, referater og som udfgrt kort) skgnnes dette budget til:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
SAB og udbudsmateriale 75.000
Licitation, tilsyn mm. 50.000
1 alt 125.000

Anlaegsomkostningerne, der er forbundet med at realisere projektforslaget anfgrt
i Tabel 5 hydrologiskes del kan overslagsmaessigt saettes til:

Anlaegspost Pris (kr. ex. moms)
Delomrade 1

Traestemmeveerk til kote 30,90 m 1 stk. 25.000
Plade i greft til kote 31,25 m 1 stk. 3.000
Traestemmeveerk til kote 31,15 m 1 stk. 20.000
Bunding 50 m 37.000
Kgreplader (¢ af kgreplader — leje) 25 stk. 20.000
Delomrade 2

Traestemmeveerk til kote 29,70 m 1 stk. 20.000
Kgreplader (g af kgreplader — leje) 25 stk. 20.000
Delomrade 3

Treestemmeveerk til kote 30,40 m 1 stk. 30.000
Rerbro fiernes 1 stk. 5.000
Ny r@rbro 1 stk. 25.000
Membran 160 m 96.000
Dige omkring membran 440 m* 15.000
Kgreplader (¢ af kgreplader — leje) 25 stk. 20.000
Delomrade 4,5 0g 6

Treestemmeveerk til kote 29,00 m 1 stk. 20.000
Handsten til stryg nedenfor stemmevaerk 18 m’ 14.000
Tilkastning af greft 1 stk. 2.500
Knusning af rgrledning 1 stk. 2.500
Plade i gregft til kote 29,00 m 2 stk. 6.000
Kgreplader (g af kgreplader — leje) 50 stk. 40.000
Mobilisering og arbejdsplads 75.000
Uforudsete udgifter — 15 % 59.000
lalt 555.400

Ovennaevnte anlagsoverslag er udelukkende baseret pa erfaringspriser og ikke pa
indhentning af egentligt entreprengrtilbud. De samlede omkostninger til
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realisering af projektet indeholdende udbud, og anlaeg skgnnes saledes til 530.400
kr. ekskl. moms. Skgnnet over anlaegsomkostninger omfatter ikke udgifter til
eventuelle afvaergetiltag beskrevet i afsnit 0.

Det forudsaettes ved budgetfastsaettelsen, at anlaegsarbejderne gennemfgres om
sommeren i den tgrreste periode.

Udover omkostninger til anlaeg af de hydrologiske tiltag, kan der vaelges at udfgre
rydninger af ugnskede traeer. Rydningsomfanget omfatter ca. 11 ha og skgnnes at
kunne udfgres for ca. 30.000 kr./ha og dermed samlet set ca. 330.000 kr. Det
anbefales, at den endelige rydningsomkostning fastsaettes i samarbejde med en
forstfaglig person.

Tentativ tidsplan

Realisering af indevaerende projekt kraever fgrst og fremmest aftale med lodsejer
om de projekterede sendringer. Herefter vil realisering af projektet kunne
iveerksaettes efter nedenstaende tidsplan.

Maned Opgave

1.-4. Myndighedsbehandling inkl. hgringer, dispensationer og
godkendelser

1.-4. Detailprojektering og udbudsmateriale

5.—6. Udbud og kontrahering med entreprengr

7.-10. Anlzaegsarbejde — hydrologi og rydninger

11. Afleveringsforretning pa anlaeg

12.-36. Opfglgende rydninger

23. 1 arssyn af anlaeg

71. 5 arssyn af anlaeg
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